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CV-CAR 14.3
Controlo de Obstaculos

Compete a Agéncia de Aviagdo Civil (AAC), enquanto autoridade aerondutica, a
regulamentagdo e a supervisdo das superficies limitadoras de obstaculos e de ajudas
visuais de indicacdo de obstéaculos.

Neste contexto, para garantir o cumprimento das normas e praticas recomendadas no
Anexo 14 a Convengao de Chicago de 1944 (CCh), a AAC aprovou 0 CV-CAR 14.3,
visando estabelecer os critérios para a definicdo do espaco aéreo no entorno de
aerddromos e instalacdes de apoio a aviacdo civil a ser mantido livre de obstaculos.

Pretende-se, deste modo, dar cumprimento a obrigacdo imposta pela Organizacdo de
Aviacdo Civil Internacional (OACI), no sentido de assegurar que sejam minimizados os
perigos que 0s obstaculos representam para uma aeronave, bem como evitar que o
aerédromo se torne inutilizavel pelo crescimento de obstaculos ao seu redor e evitar
perturbacbes e interferéncias que contribuem para a degradacdo da qualidade do
funcionamento das instalag@es de apoio a aviagao civil.

Por altimo, impde-se ressalvar que o presente CV-CAR foi submetido a consulta publica,
garantindo o direito & informac&o e o direito a participagdo da comunidade aeronautica e
do publico em geral.

Nestes termos,

Ao abrigo do disposto na alinea a) do artigo 15.° dos Estatutos da AAC, aprovado pelo
Decreto-Lei n.° 47/2019, de 28 de outubro e do n.° 2 do artigo 173.° do Cddigo
Aerondutico de Cabo Verde, aprovado pelo Decreto-Legislativo n.° 1/2001, de 20 de
agosto, alterado pelo Decreto-Legislativo n.° 4/2009, de 7 de setembro, o Conselho de
Administracdo da AAC aprova a revisdo do CV-CAR 14.3 referente ao controlo de
obstaculos:




14.3.A DISPOSICOES GERAIS
14.3.A.100 REGRAS BASICAS
14.3.A.105 Objeto

(@) Este CV-CAR estabelece os critérios para a definicdo do espaco aéreo no aerédromo,
no seu entorno e nas instalagdes de apoio a aviagdo civil a ser mantido livre de
obstaculos com o objetivo de:

(1) Minimizar os perigos que os obstaculos representam para uma aeronave, seja
durante uma aproximacao visual ou por instrumentos;

(2) Evitar que o aerddromo se torne inutilizavel pelo crescimento de obstaculos ao seu
redor;

(3) Evitar perturbagBes e interferéncias que possam contribuir para a degradacdo da
qualidade do funcionamento das instala¢des de apoio a aviagéo civil, incluindo a
diminuicdo do campo de cobertura dos sistemas de comunicacdes, de vigilancia e
de ajuda as operagoes aéreas.

(b) Os objetivos descritos no paragrafo anterior sdo alcancados através da criagdo de uma
série de superficies limitadoras de obstaculos que definem os limites até aos quais 0s
objetos podem ser implantados dentro do espago aéreo.

14.3.A.110 Ambito de aplicagéo

O presente CV-CAR ¢ aplicavel ao operador de aer6dromo e as entidades as quais se
aplicam as restricoes, limitagGes de obstaculos e uso do solo.

14.3.A.115 Definicoes
Para efeitos do disposto no presente CV-CAR entende-se por:
(1) «Aerddromo», area definida de terra ou de &gua, incluindo quaisquer edificagoes,
instalacBes e equipamentos, destinada, total ou parcialmente, & chegada, ao

movimento e a partida de aeronaves;

(2) «Aeronave», qualquer maquina que deve a sua sustentagdo na atmosfera a reagdes
do ar que nao aquelas contra a superficie da terra;

Nota: O termo “aeronave,” quando utilizado neste CV-CAR, refere-se apenas as
aeronaves civis, ndo incluindo as aeronaves publicas ou de Estado.

(3) «Altitude», distancia vertical de um nivel, um ponto ou um objeto considerado
como um ponto, medida a partir do nivel médio do mar;
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«Altitude livre de obstaculos (OCA - Obstacle Clearence Altitude)», a menor
altitude acima da elevacdo da soleira da pista concernente ou acima da elevagédo do
aerodromo, conforme aplicavel, utilizada para respeitar os critérios apropriados da
zona livre de obstaculos;

«Altura», distancia vertical entre um nivel, um ponto ou um objeto considerado
como um ponto e uma referéncia especificada;

«Altura livre de obstaculos (OCH - Obstacle Clearence Height)», a menor altura
acima da elevagdo da soleira da pista concernente, ou acima da elevacdo do
aerodromo, conforme aplicavel, utilizada para respeitar os critérios apropriados da
zona livre de obstéculos;

«Ajuda a navegacdo aérea», equipamentos destinados a proporcionar apoio a
navegacdo aérea das aeronaves;

«Aterragem falhada», manobra de aterragem que se suspende de forma inesperada
em qualquer lugar abaixo da altitude/altura livre de obstaculo (OCA/H);

«Autoridade aerondutica», a Agéncia de Aviagdo Civil (AAC), a autoridade
responsavel pela regulacéo técnica e econdémica, supervisdo e regulamentacéo da
aviacdo civil em Cabo Verde;

«Baliza», objeto destinado a reduzir o perigo as aeronaves pela indicagdo da
presenca de um obstaculo ou pela definicdo da forma geral do objeto;

Nota: Normalmente a baliza é utilizada em redes elétricas suspensas, cabos aéreos ou
estruturas similares;

(11)

(12)

(13)

«Carateristicas fisicas do aer6dromo», carateristicas referentes a orientagdo,
resisténcia, dimensoes e tipos de piso, declive, elevacdo e coordenadas geograficas
da pista;

«Carateristicas operacionais do aerédromo», carateristicas referentes ao tipo de
operagéo realizada no aer6dromo;

«Clearway», area retangular definida no solo ou na agua, sob o controlo do
operador do aer6dromo, selecionada ou preparada como uma area adequada sobre
a qual uma aeronave pode fazer uma parcela de sua subida inicial, a uma altura
especificada;




(14)

(15)
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(19)
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«Codigo de referéncia de aerédromo», cddigo composto por numero e letra,
selecionados com vista ao planeamento do aerédromo e que sdo determinados de
acordo com as carateristicas de desempenho e dimensdes da aeronave critica;

«Comprimento de referéncia de pista requerido pela aeronave», comprimento
minimo de pista necessario para a descolagem com peso maximo de descolagem
certificado ao nivel do mar, em condigdes atmosféricas normais, ar parado e declive
nula da pista, conforme apresentado no manual de voo da aeronave determinado
pela autoridade de certificagdo ou nas informagdes equivalentes do fabricante da
aeronave;

Nota; Comprimento da pista significa o comprimento equilibrado da pista para
aeronaves, quando aplicavel, ou o comprimento de pista para a descolagem,
noutros casos.

«Elevagdo do aer6dromo», a altitude do ponto mais elevado na area de aterragem;

«Faixa de pista», area definida no aerédromo que inclui a pista e as zonas de
paragem, se disponiveis, destinada a proteger a aeronave durante as operagdes de
aterragem e descolagem e a reduzir o risco de danos a aeronave, em caso de saida
dos limites da pista;

Nota: Para efeito do estabelecimento das superficies limitadoras de obstaculos, a
faixa de pista ndo contém as zonas de paragem, mesmo que disponiveis.

«Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lden)», indicador de ruido,
expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos diurnos, do
entardecer e noturnos, representativos de um ano, associado ao incémodo global;

«Indicador de ruido noturno (Ln)», nivel sonoro continuo equivalente, expresso em
dB(A), determinado durante uma série de periodos noturnos representativos de um
ano;

«M@axima exposicdo permitida», a poténcia maxima ou densidade de energia de
uma fonte de luz considerada segura, ou seja, que tem uma probabilidade pequena
de causar dano, expressa em W/cm2 ou J/cm2. A méaxima exposicdo permitida é
medida na cornea do olho humano ou na pele, para um dado comprimento de onda
e tempo de exposicéo;

«Objeto existente», objeto natural ou artificial cuja existéncia é anterior a entrada
em vigor deste CV-CAR e que, neste Gltimo caso, tenha sido autorizado pela
autoridade aerondutica;
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«Objeto existente irremovivel», objeto existente cuja remogao seja considerada
inviavel pela autoridade aeronautica;

«Obstaculo», todo o objeto de natureza permanente ou temporaria, fixo ou movel,
ou parte dele, que esteja localizado numa area destinada a movimentagdo de
aeronaves no solo ou que se estenda acima das superficies destinadas a protecéo das
aeronaves em voo ou ainda que esteja fora ou abaixo dessas superficies definidas e
cause efeito adverso a seguranca ou regularidade das operaces aéreas;

«Pista», area retangular definida num aer6dromo terrestre preparada para a
aterragem e descolagem de aeronaves;

«Pista de aproximacdo visual», pista de aterragem e descolagem utilizada para a
operacdo de aeronaves que executam procedimentos de aproximago visual;

«Pista de aproximacao por instrumentos de ndo precisdo», pista de aterragem e
descolagem utilizada para procedimentos de aproximagao por instrumentos de ndo
precisdo;

«Pista de aproximacdo por instrumentos de precisdo», pista de aterragem e
descolagem utilizada para procedimentos de aproximacdo por instrumentos de
precisdo;

«Pista de descolagem por instrumentos», pista utilizada somente para descolagem
por instrumentos;

«Procedimento de navegacdo aérea», procedimento que estabelece uma série de
trajetorias de voo, com protecdo especifica de obstaculos e definido numa
publicacdo aeronautica, que tem por objetivo a seguranga, a economia, a
regularidade e a fluidez das operagdes aéreas visuais e por instrumentos;

«Procedimento de aproximacdo por instrumentos», manobras pré-determinadas
com referéncia ao voo IFR, com protecdo especifica acima dos obstaculos a partir
da aproximacdo inicial ou, onde aplicavel, a partir do inicio de uma rota de chegada
até um ponto no qual a aterragem pode ser completada e se a aterragem nédo poder
ser completada, até uma posicéo na qual os critérios de espera ou procedimentos
em rota possam ser aplicados;

«Procedimento por instrumentos de ndo precisdo», operagcdo de aeronaves em
aproximacdo, sob IFR, que utiliza o guia lateral, mas ndo o guia vertical;

«Procedimento por instrumentos de precisdo», operacdo de aeronaves em
aproximacdo, sob IFR, que utiliza o guia lateral e vertical de precisdo, respeitando
os minimos determinados pela categoria de operagao;




Nota: O guia lateral e vertical de preciséo refere-se a orientacdo fornecida por meio
de ajuda a navegacao aérea, baseados no solo ou dados de navegacao aérea gerados
por computador de bordo.

(33) «Procedimento visual», operacdo de aeronaves sob regras de voo visual;

(34) «Sinalizacdo de obstaculos», pintura, iluminacdo, bandeiras e balizas dispostas,
isoladamente ou em conjunto nos obstaculos, criando o devido contraste entre 0s
obstaculos e 0 meio que se encontra a assinalar a sua presenca, reduzindo desta
forma os riscos para as aeronaves;

(35) «Sistemas de vigilancia do servigo de trafego aéreo», sistemas utilizados para a
determinacdo da presenca e posi¢do de uma aeronave ou objeto em movimento no
espaco aéreo, no interesse do controlo do trafego aéreo;

(36) «Soleira», inicio da parcela da pista utilizavel para a operacdo de aterragem ou
descolagem;

(37) «Superficies limitadoras de obstaculos (OLS - Obstacle Limitation Surfaces)»,
superficies que estabelecem os limites até os quais os objetos podem se projetar no
espaco aéreo, sem afetar adversamente a seguranca e a regularidade das operacdes
aéreas;

(38) «Superficies limitadoras de obstaculos de aerodromo», superficies estabelecidas
para proteger as operagdes aéreas num aerédromo e no seu entorno;

(39) «Superficies limitadoras de obstaculos de ajuda & navegacdo aérea», superficies
estabelecidas para garantir a integridade, tanto dos sinais eletromagnéticos, como
dos luminosos transmitidos ou irradiados pelos equipamentos de ajuda & navegacéo
aérea;

(40) «Superficies limitadoras de obstaculos de procedimentos de navegagdo aérea»,
superficies estabelecidas para protecdo da aeronave durante a execugdo de um
procedimento de navegacéo aérea;

(41) «Zona livre de obstaculos», espaco aéreo acima das superficies de aproximagao
interna, de transi¢do interna e de aterragem interrompida, o qual ndo deve ser
penetrado por qualquer objeto, com excecdo dos equipamentos de ajuda a
navegacdo aérea montados em suportes frangiveis.

14.3.A.120 Siglas e Acrénimos

No dmbito deste CV-CAR, as seguintes abreviaturas tém os seguintes significados:
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ADS B - Automatic Dependent Surveillance Broadcast (Vigilancia com
localizagdo automatica dependente por radiodifuséo);

ALS - Approach Lighting System (Sistema de iluminagdo de aproximag&o);

APAPI - Abbreviated Precision Approach Path Indicator (Indicador abreviado de
rampa de aproximacéo de precisdo);

CCh - Convengdo de Chicago de 1944;

D-VOR - Doppler VHF Omni Range (Radiofarol omnidirecional em VHF —
Doppler);

DME - Distance Measuring Equipment (Equipamento medidor de distancias);

GBAS - Ground Based Augmentation System (Sistema de amplificacéo dos sinais
de navegagao baseado no solo);

IFR - Instrument Flight Rules (Regras de voo por instrumentos);

ILS - Instrument Landing System (Sistema de aterragem por instrumentos);
LLZ - ILS Localizer (Localizador do ILS);

NDB - Non-Directional Beacon (Radiofarol ndo direcional);

OCA - Obstacle Clearence Altitude (Altitude requerida para ultrapassagem de um
obstaculo);

OCH - Obstacle Clearence Height (Altura requerida para ultrapassagem de um
obstaculo);

OLS - Obstacle Limitation Surfaces (Superficies limitadoras de obstaculos);
PAR - Precision Approach Radar (Radar de aproximag&o de precisdo);

PAPI - Precision Approach Path Indicator (Indicador de rampa de aproximagéo
de precisdo);

VDB - VHF Data Broadcast (Transmissor de dados VHF);

VHF - Very High Frequency (Frequéncia muito alta);




(19) VOR - VHF Omnidirectional Radio Range (Radiofarol omnidirecional em VHF).

14.3.B RESTRICAO E ELIMINACAO DE OBSTACULOS
14.3.B.100 SUPERFICIES LIMITADORAS DE OBSTACULOS
14.3.B.105 Generalidades

(@) Assuperficies imaginarias de aerédromos civis definidas nesta secgéo sdo estabelecidas
em relacdo ao aer6dromo e para cada pista.

(b) O tamanho de cada superficie imaginaria € baseado na categoria de cada pista, de acordo
com o tipo de aproximagcdao disponivel ou previsto para essa pista.

(c) A inclinacgdo e as dimensdes da superficie de aproximacao aplicada a cada extremidade
de uma pista séo determinadas pela aproximacao de maior precisao existente ou prevista
para esse fim da pista.

Nota 1: Ver a Figura B-1.

Nota 2: As superficies limitadoras de obstaculos, normalmente, ultrapassam os limites do
aerédromo. Tais superficies sdo protegidas pela aprovacéo de regulamentos especificos
de serviddo de aerédromos emitidos em conformidade com o artigo 44.° do Cddigo
Aerondutico de Cabo Verde e com o diploma que regula o regime juridico das serviddes
aeronduticas. Essa regulamentacdo proibe a construcdo de uma nova estrutura que possa
violar qualquer das superficies definidas.

Nota 3: Os objetos que se projetam para as superficies limitadoras de obstaculos podem,
em determinadas circunstancias, provocar um aumento tanto da altura como da altitude
livre de obstaculos, altura de um procedimento de aproximagdo por instrumentos ou
qualquer procedimento de circuito visual. Os critérios para avaliar os obstaculos constam
do Doc. 8168 da OACI.

Nota 4: A definicdo de requisitos para o estabelecimento de uma superficie de protecédo
de obstaculos para os sistemas indicadores da inclinacdo de aproximacdo visual estdo
especificados nos paragrafos (bb) a (ff) da subsecgao 14.2.D.415 do CV-CAR 14.2.

14.3.B.110 Superficie horizontal exterior
Carateristicas

Os limites de uma superficie exterior devem incluir um plano comum estabelecido numa
elevacdo constante de 150 metros acima da elevagdo atribuida do ponto de referéncia do
aerddromo e que se estende do bordo superior da superficie cénica sobre uma distancia
especificada, medida a partir do ponto de referéncia do aer6dromo designado e
estendendo horizontalmente a 360 graus sobre o aerédromo.
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14.3.B.115 Superficie conica
Superficie que se estende para cima e para fora do limite da superficie horizontal
interior, numa inclinagéo de 5% medida num plano vertical, cujo perimetro é construido
girando os arcos dos raios calculados a partir de pontos localizados na interce¢do do
eixo de cada pista com a borda interna de cada superficie de aproximagéo
correspondente e ligando os arcos adjacentes por linhas dos arcos tangentes.
Carateristicas
Os limites da superficie conica compreendem:

(1) Um limite inferior coincidente com a periferia da superficie horizontal interior;

(2) Um limite superior localizado numa altura determinada sobre a superficie
horizontal interior, na intercecdo com a superficie horizontal exterior.

A inclinacdo da superficie conica deve ser medida num plano vertical perpendicular a
periferia da superficie horizontal interior.

14.3.B.120 Superficie horizontal interior

Carateristicas

Superficie localizada num plano horizontal estabelecida numa elevagdo constante de 45
metros acima da elevacéo atribuida do ponto de referéncia do aerédromo, cujo perimetro
€ construido variando os arcos de raios especificados e medidos a partir de pontos
localizados na intercecdo do eixo central de cada pista com limite da borda interna de
cada superficie de aproximacéo correspondente e ligando os arcos adjacentes por linhas

dos arcos tangentes.

Nota: OrientacOes sobre a determinacdo dos dados de elevacéo constam da Parte 6 do
Doc. 9137 da OACI.

14.3.B.125 Superficie de aproximacao

A superficie de aproximacdo é um plano inclinado ou uma combinagdo dos planos
anteriores a soleira.

Carateristicas

Os limites da superficie de aproximagéo devem incluir:
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Um limite interno do tamanho especificado, horizontal e perpendicular ao
prolongamento do eixo da pista localizado a uma distancia especificada antes da
soleira;

Dois lados provenientes das extremidades do limite interno divergindo
uniformemente numa proporcao especificada a partir do prolongamento do eixo da
pista;

Um limite externo paralelo ao limite interno.

As superficies mencionadas devem variar quando se realizam aproximagdes com
deslocamento lateral ou em curva. Especificamente, os dois lados que se originam
nas extremidades do bordo interno e que divergem uniformemente num angulo
determinado a partir do eixo estendido do deslocamento lateral, com deslocamento
ou em curva.

(c) A elevacdo do limite interno deve ser igual ao da elevacéo do ponto médio da soleira.

(d) A inclinagdo da superficie de aproximacdo deve ser medida no plano vertical que

contém o eixo da pista e deve continuar a conter o eixo de qualquer deslocamento lateral
OU percurso curvo no solo.

14.3.B.130 Superficie de aproximagéo interna

(@) A superficie de aproximagdo interna é a fragdo retangular da superficie de aproximagéo

imediatamente anterior a soleira.

Carateristicas

1)

2

©)

(b) Os limites da superficie de aproximacéo interna devem incluir:

Um limite interno coincidente com a localizagdo do limite interno da superficie de
aproximagdo, mas de um comprimento proprio especificado;

Dois lados provenientes das extremidades do limite interno e estendendo
paralelamente ao plano vertical que contém o eixo da pista; e

Um limite externo paralelo ao limite interno.

14.3.B.135 Superficie de transicéo

(@) A superficie de transicdo é uma superficie complexa ao longo das margens laterais da

faixa da pista e ao longo da parte lateral da superficie de aproximacéo, que se inclina
para cima e para fora em direcdo a superficie interna horizontal.




Carateristicas
(b) Os limites da superficie de transicdo devem incluir:

(1) Um limite inferior, que se inicia na intersecdo da lateral da superficie de
aproximagdo com a superficie horizontal interior estendendo-se para baixo ao lado
da lateral da superficie de aproximacdo até ao limite interno da superficie de
aproximacdo e, dai, ao longo da extenséo da faixa de seguranca paralela ao eixo da
pista; e

(2) Um limite superior, localizado no plano da superficie horizontal interior.
(c) A elevacdo de um ponto na borda inferior deve ser:

(1) lgual a elevacdo da superficie da aproximagdo nesse ponto, ao longo do lado da
superficie de aproximacao;

(2) Igual a altitude do ponto mais proximo sobre o eixo da pista ou do seu
prolongamento, ao longo da faixa da pista.

Nota: Como resultado do paragrafo (2), a superficie de transi¢do ao longo da faixa deve
ser curva, se o perfil da pista for curvo, ou plano, se o perfil da pista for uma linha reta.
A interse¢do da superficie de transicdo com a superficie horizontal interna também é uma
curva ou uma reta, dependendo do perfil da pista.

(d) A inclinacdo de uma superficie de transi¢do deve ser medida em relagdo a um plano
vertical perpendicular ao eixo da pista.

14.3.B.140 Superficie de transicdo interna

Nota: Pretende-se que a superficie de transicao interna seja uma superficie de limitacdo
de obstaculos, de forma a controlar os equipamentos de ajuda a navegacdo aérea,
aeronaves e outros veiculos que devem estar perto da pista e que ndo deve ser penetrada,
exceto por objetos frangiveis. A superficie de transicdo descrita no paragrafo (a) da
subsec¢do 14.3.B.135 do presente CV-CAR destina-se a permanecer como a superficie
de controlo de delimitagdo de obstaculos para edificagdes, etc.

(@) A superficie de transi¢do interna € uma superficie semelhante a superficie de transicao,
contudo mais préxima da pista.

Carateristicas

(b) Os limites de uma superficie de transi¢do interna devem incluir:




(1) Uma borda inferior, que se inicia no final da superficie de aproximacéo interna,

estendendo-se ao longo da lateral da superficie de aproximagéo interna em dire¢édo
a borda interna dessa superficie, a partir dai ao longo do comprimento da faixa
paralela ao eixo da pista até a borda interna da superficie de aterragem falhada e,
deste ponto, ao longo da superficie de aterragem falhada até ao ponto de interse¢édo
com a superficie horizontal interna; e

(2) Uma borda superior, localizada no plano da superficie horizontal interna.

(c) A elevacdo de um ponto sobre a borda inferior deve ser:

(1) Igual & elevacdo da superficie particular nesse momento, ao longo do lado da

superficie de aproximacao interna e superficie de aterragem falhada;

(2) Igual a altitude do ponto mais proximo sobre o eixo da pista ou seu prolongamento

ao longo da faixa.

Nota: Como resultado do paragrafo (2), a superficie de transi¢do interna ao longo da faixa
seré curva, se o perfil da pista for curvo, ou plano, se o perfil da pista for uma linha reta.
A intersecdo da superficie de transi¢do interna com a superficie horizontal interna também
serd uma curva ou uma reta, dependendo do perfil da pista.

(d) A inclinagdo da superficie de transicdo interna deve ser medida num plano vertical
perpendicular ao eixo da pista.

14.3.B.145 Superficie de aterragem falhada

(@) A superficie de aterragem falhada é um plano inclinado localizado a uma distancia
especificada apds a soleira, que se estende entre as superficies de transi¢do interna.

Carateristicas

(b) Os limites da superficie de aterragem falhada devem incluir:

@)

@)

®)

Uma borda horizontal interna e perpendicular ao eixo da pista, localizada a uma
distancia especificada apds a soleira;

Duas laterais provenientes das extremidades do limite interno, divergindo
uniformemente a uma razéo especificada no plano vertical, que contém a eixo da
pista;

Uma borda externa, paralela a borda interna, situada no plano da superficie
horizontal interior.




(c) Aelevagdo da borda interna deve ser igual & elevacéo do eixo da pista na localizagdo da

borda interna.

(d) A inclinacédo da superficie de aterragem falhada deve ser medida no plano vertical que

contém o eixo da pista.

14.3.B.150 Superficie de descolagem

(@) A superficie de descolagem é um plano inclinado ou outra superficie especificada, para

(b)

(©

(d)

)

além do fim da pista ou da clearway.

Carateristicas

Os limites da superficie de descolagem devem incluir:

(1) Uma borda interna horizontal e perpendicular ao eixo da pista, localizada a uma
distancia especificada para além do fim da pista ou no fim da clearway, quando
houver, e o seu comprimento exceder a distancia especificada;

(2) Dois lados provenientes das extremidades da borda interna, divergindo
uniformemente a uma determinada raz&o especificada da pista de descolagem, até
uma determinada largura final especificada, mantendo, a partir deste ponto, a
largura ao longo da extenséao da superficie de subida de descolagem; e

(3) Uma borda externa horizontal e perpendicular a pista de descolagem especificada.

A elevagdo da borda interna deve ser igual a do ponto mais alto do prolongamento do
eixo da pista, entre o fim da pista e a borda interna, exceto quando estiver prevista uma
clearway, em que a elevacdo deve ser igual ao ponto mais alto do solo sobre o eixo
central da clearway.

No caso de uma superficie de descolagem em linha reta, a inclinacdo da superficie de
descolagem deve ser medida no plano vertical que contém o eixo da pista.

No caso de uma superficie de descolagem envolvendo uma curva, tal superficie deve
ser complexa contendo as normais horizontais ao seu eixo e a inclina¢do do seu eixo
deve ser o mesmo que para a superficie de descolagem em linha reta.
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14.3.8.200 REQUISITOS PARA LIMITACAO DE OBSTACULOS NOS
AERODROMOS

Nota: Os requisitos para as superficies limitadoras de obstaculos sdo especificados em
fungdo da utilizacdo de uma pista, ou seja, 0 tipo de aproximacdo e descolagem ou
aterragem e destinam-se a ser aplicados quando se faz a utilizacdo da pista. No caso em
que as operagOes sdo realizadas em ambos os sentidos da pista, a funcdo de certas
superficies pode ser anulada por causa de exigéncias mais severas de outra superficie
inferior.

14.3.B.205 Pistas de aproximacao visual

(@) As seguintes superficies limitadoras de obstaculos devem ser estabelecidas para todas
as pistas de aproximacao visual:

(1) Superficie conica;

(2) Superficie horizontal interior;




(b)

©)

(d)

(e)

®

(3) Superficie de aproximacao; e
(4) Superficie de transigdo.

As alturas e as inclinagdes das superficies ndo devem ser superiores, nem as suas outras
dimensoes, inferiores ao especificado na tabela constante da subseccéo 14.3.B.210 deste
CV-CAR.

Né&o sdo permitidos novos objetos ou prolongamentos de objetos existentes acima de
uma superficie de aproximacao ou de transicéo, exceto quando, na opinido da autoridade
aeronautica, o novo objeto ou prolongamento esta protegido por um objeto existente
imovel.

Nota: As circunstancias nas quais os principios de protecédo por efeito de sombra podem
ser aplicados constam da Parte 6 do Doc. 9137 da OACI e da subseccéo 14.3.F.130 deste
CV-CAR.

Néo séo permitidos novos objetos ou prolongamentos de objetos existentes, acima da
superficie conica ou da superficie horizontal interior, exceto quando, na opinido da
autoridade aerondutica, o objeto estd protegido por um objeto existente imovel ou
quando for determinado, através de um estudo aerondutico, que o objeto ndo afeta
negativamente a seguranca ou significativamente a regularidade das operagdes das
aeronaves.

Os objetos existentes acima de todas as superficies exigidas pela subseccéo 14.3.B.205,
devem ser, sempre que for possivel, removidos, exceto quando, na opinido da autoridade
aeronautica, o objeto é protegido por um objeto existente imével ou quando for
determinado, através de um estudo aerondutico, que o objeto ndo afeta negativamente a
seguranca ou significativamente a regularidade das operacOes das aeronaves.

Nota: Devido as inclinagGes transversais ou longitudinais numa faixa da pista, em certos
casos, o limite interno ou partes do limite interno da superficie de aproximagao pode ser
inferior a correspondente elevagdo da faixa da pista. N&o se pretende que a faixa da pista
seja nivelada em conformidade com o limite interno da superficie de aproximagéo, nem
se pretende que o terreno ou objetos que estdo acima da superficie de aproximacéo para
além do fim da faixa da pista, mas abaixo do nivel da faixa da pista, sejam removidos a
menos que sejam considerados um risco as aeronaves.

Ao considerar propostas de construgdo, deve-se ter em conta a evolugéo futura da pista
para uma pista de aproximagdo por instrumento e consequente adogdo obrigatoria de
superficies limitadoras de obstaculos mais rigorosas.




14.3.B.210 Pistas de aproximacao de ndo precisdo

(@) As seguintes superficies de limitacdo de obstaculos devem ser estabelecidas para todas
as pistas de aproximacao de ndo preciséo:

(1) Superficie conica;
(2) Superficie horizontal interior;
(3) Superficie de aproximacéo; e
(4) Superficies de transigdo.
(b) Asalturas e as inclinagdes das superficies ndo devem ser superiores, nem as suas outras
dimens@es, inferiores a aqueles especificados na tabela B-1, exceto no caso da sec¢éo

horizontal da superficie de aproximacao.

(c) A superficie de aproximagao deve ser horizontal, para além do ponto na qual 2,5% da
inclinagdo interseta:

(1) Um plano horizontal de 150 metros acima da elevagdo da soleira; ou
(2) O plano horizontal que passa pelo topo de qualquer objeto que define tanto a altitude

como a altura livre de obstaculos;
0 que for maior.




TIPO DE PISTA / NUMERO DO CODIGO

Visual Por instrumento
Categoria de aproximagao de
Aproximagao de ndo precisao preciséo
Superficie e Dimensdes * | 1oulll
(em metros e percentagens) Numero do codigo Numero do cédigo Numero do cédigo | Namer
odo
cddigo
1 2 3 4 1,2 3 4 1,2 3,4 3,4
HORIZONTAL EXTERIOR
Altura (metros) 150 150 150 150
Raio (metros) 15000 15000 15000 15000
CONICA
Inclinagéo (%) 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Altura (metros) 35 55 75 100 60 75 100 60 100 100
HORIZONTAL INTERIOR
Altura (metros) 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
Raio (metros) 2000 2500 4000 4000 3500 4000 4000 3500 4000 4000
APROXIMAGCAO INTERNA
Largura (metros) — — — — — — — 90 120 (e) | 120 (e)
Distancia da soleira (metros) — — — — — — — 60 60 60
Largura (metros) — — — — — — — 900 900 900
Inclinacéo (%) — — — — — — — 25 2 2
APROXIMACAO
Comprimento do limite interno 60 80 150 150 140 280 280 140 280 280
(metros)
30 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Distancia da soleira (metros)
10 10 10 10 15 15 15 15 15 15
Divergéncia (cada lado) (%)
Primeira seccao 1600 2500 3000 3000 2500 3000 3000 3000 3000 3000
Comprimento (metros)
Inclinagéo (%) 5 4 3,33 25 333 2 2 25 2 2
Segunda seccao
o o o o o 3600 3600 12000 | 3600 3600
Comprimento (metros) _ _ _ _ _ (b) (b) 3 (b) (b)
Inclinagéo(%) 25 25 _ 25 25
Secco horizontal _ _ — _ _ 8400 8400 15000 | 8400 8400
Comprimento (Metros) (b) (b) (b) (b)
Comprimento total (metros) 15000 15000 15000 15000
TRANSICAO
Inclinagéo (%) 20 20 14,3 14,3 20 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3
TRANSICAO
INTERNA
Inclinagéo (%) — — — — — — — 40 333 333
SUPERFICIE DE ATERRAGEM
FALHADA
Comprimento do limite interno
(metro) — — — — — — — 90 120 (e) 120 (e)
Distancia da soleira (metro) — — — — — — — C 1800 1800
@ (d)
Divergéncia (cada lado) (%) — — — — — — — 10%
10 10
Inclinagéo (%) — — — — — — — 4%
333 333

Tabela B-1: Dimensdes e inclinacdes das superficies limitadoras de obstaculos

a. Todas as dimensfes sdo medidas horizontalmente, salvo indicagdo em contrério.
b. Comprimento varidvel (ver pardgrafo (c) da subsec¢do 14.3.C.210 ou paragrafo

(e) da subsec¢édo 14.3.C.215).

[Comentado [RG1]: Emenda 14




c. Distancia para o fim da faixa.

. Ou fim da pista (a que for menor).

e. Quando o cddigo é F (coluna (3) da Tabela A-1 do CV-CAR 14.2), a largura é
aumentada para 140 metros, exceto para os aerédromos que acomodam aeronaves
com a letra de codigo F equipadas com digitais avionicos que fornecem comandos
de direcdo para manter uma rota estabelecida durante a manobra abortada.

Nota: Ver as Circulares 301 , 345 e o Capitulo 4, da Parte 1 do Doc. 9981 da OACI para
mais informacdes.




(d)

()

()

Objetos novos ou prolongamentos de objetos existentes, ndo devem ser permitidos
acima da superficie de aproximagéo, dentro de 3 000 metros do limite interno ou acima
de uma superficie de transi¢do, exceto quando, na opinido da autoridade aerondutica, o
novo objeto ou o seu prolongamento estiver protegido pelo efeito de sombra de um
objeto imaével existente.

Nota: As circunstancias nas quais os principios de protecéo por efeito de sombra podem
ser razoavelmente aplicados constam da Parte 6 do Doc. 9137 da OACI e na subsecgdo
14.3.F.130 deste CV-CAR.

N&o devem ser permitidos objetos novos ou prolongamentos de objetos existentes,
acima da superficie de aproximacéo, para além dos 3 000 metros do limite interno da
superficie conica ou superficie horizontal, exceto quando, na opinido da autoridade
aeronautica, o objeto estiver protegido pelo efeito de sombra de um objeto imdvel
existente, ou quando for determinado, através de um estudo aeronautico, que o objeto
ndo afeta negativamente a seguranca ou significativamente a regularidade das operagdes
das aeronaves.

Os objetos existentes acima de todas as superficies requeridas pelo paragrafo (a), na
medida do possivel, devem ser removidos, exceto quando, na opinido da autoridade
aeronautica, o objeto estiver protegido por um objeto imdvel existente, ou quando for
determinado, através de um estudo aerondutico, que o objeto ndo afeta negativamente a
seguranca ou nao afeta significativamente a regularidade das operagdes das aeronaves.

Nota: Devido as inclinagdes transversais ou longitudinais numa faixa da pista, em certos
casos, o limite interno ou partes do limite interno da superficie de aproximacgéo podem
ser inferiores a correspondente elevacdo da faixa da pista. Nao se pretende que a faixa da
pista seja definida em conformidade com o limite interno da superficie de aproximagao,
nem se pretende que o terreno ou objetos que estdo acima da superficie de aproximacéo
para além do fim da faixa da pista, mas abaixo do nivel da pista, sejam removidos, a
menos que seja considerado que podem por as aeronaves em risco.

14.3.B.215 Pistas de aproximacao de precisao

Nota 1: Ver a sec¢do 14.2.G do CV-CAR 14.2 para obter informagdes sobre a localizagdo
de equipamentos e instalagGes nas areas operacionais.

Nota 2: OrientagOes sobre as superficies limitadoras para as pistas de aproximacao de
precisdo constam da Parte 6 do Doc. 9137 da OACI.

As seguintes superficies limitadoras de obstaculos devem ser estabelecidas para pistas de
aproximacao de precisdo de categoria I:




(1) Superficie horizontal exterior;

@)

(b)

(©

(d)

(2) Superficie conica;

(3) Superficie horizontal interior;

(4) Superficie de aproximagdo; e

(5) Superficie de transicao.

As seguintes superficies limitadoras de obstaculos devem ser estabelecidas para pistas
de aproximagdo de precisdo categoria I, quando assim for solicitado pela autoridade
aeronautica:

(1) Superficie de aproximagéo interior;

(2) Superficies de transi¢do interior; e

(3) Superficie de aterragem falhada.

As seguintes superficies limitadoras de obstaculos devem ser estabelecidas para pistas
de aproximacéo de precisdo de categoria Il ou IlI:

(1) Superficie horizontal exterior;

(2) Superficie conica;

(3) Superficie horizontal interior;

(4) Superficie de aproximacéo e superficie de aproximagdo interior;

(5) Superficie de transicéo;

(6) Superficie de transigdo interior; e

(7) Superficie de aterragem falhada.

As alturas e as inclinagdes das superficies ndo devem ser superiores, nem as suas outras
dimensfes inferiores, aos especificados na tabela B-1, exceto no caso da seccdo

horizontal da superficie de aproximacéo.

A superficie de aproximacgdo deve ser horizontal, para além do ponto no qual a
inclinacdo de 2,5% interseta:




)

(®

@)

(h)

0]

(1) Um plano horizontal de 150 metros acima da elevacao da soleira; ou

(2) O plano horizontal que passa pelo topo de qualquer objeto que define o limite de
livre de obstaculos;

0 que for maior.

Os objetos fixos ndo devem ser permitidos acima da superficie de aproximagdo interna
da superficie de transigdo interna ou da superficie de aterragem falhada, exceto para
objetos frangiveis que, por causa de sua fungdo, devem estar localizados na faixa da
pista.

Os objetos moveis ndo devem ser permitidos acima dessas superficies durante o uso da
pista para aterragem.

Objetos novos ou prolongamentos de objetos existentes, ndo devem ser permitidos
acima de uma superficie de aproximagdo ou uma superficie de transi¢do, exceto quando,
na opinido da autoridade aeronautica, 0 novo objeto ou prolongamento estiver protegido
pelo efeito de sombra de um objeto imovel existente.

Nota: As circunstancias nas quais os principios de protecéo por efeito de sombra podem
ser razoavelmente aplicados constam da Parte 6 do Doc. 9137 da OACI e na subsecgdo
14.3.F.130 deste CV-CAR.

Né&o devem ser permitidos objetos novos ou prolongamentos de objetos existentes acima
da superficie conica e superficie horizontal interior, exceto quando, na opinido da
autoridade aeronautica, estiverem protegidos pelo efeito de sombra de um objeto imével
existente ou quando for determinado, através de um estudo aeronautico, que esse objeto
ndo afeta negativamente a seguranca ou significativamente a regularidade das operacoes
das aeronaves.

Os objetos existentes acima de uma superficie de aproximacédo, de uma superficie de
transicdo, de uma superficie conica e de uma superficie horizontal interior, na medida
do possivel, devem ser removidos, exceto quando, na opinido da autoridade aerondutica,
estiverem protegidos pelo efeito de sombra de um objeto imével existente ou quando
for determinado, através de um estudo aerondutico, que esse objeto ndo afeta
negativamente a seguranga ou significativamente a regularidade das opera¢@es das
aeronaves.

Nota: Devido as inclinagGes transversais ou longitudinais numa faixa da pista, em certos
casos, o limite interno ou partes do limite interno da superficie de aproximagéo podem
ser inferiores a elevacéo correspondente da faixa da pista. N&o se pretende que a faixa da
pista seja nivelada em conformidade com o limite interno da superficie de aproximagéo,
nem se pretende que o terreno ou 0s objetos que estejam acima da superficie de




(@)

(b)

©)

(d)

aproximacdo, para além do fim da faixa da pista, mas abaixo do nivel da pista, sejam
removidos, a menos que sejam considerados passiveis de por uma aeronave em perigo.

14.3.B.220 Pista destinada a descolagem

A superficie de subida da descolagem de limitacdo de obstaculos deve ser estabelecida
para uma pista destinada a descolagem.

A dimensdo da superficie de subida da descolagem ndo deve ser menor do que as
dimensfes especificadas na tabela B-2 deste CV-CAR, a ndo ser se forem
implementados  procedimentos de descolagem consistentes com medidas
procedimentais adotadas para reger o voo de partida das aeronaves.

As carateristicas operacionais das aeronaves para a qual a pista se destina, devem ser
analisadas para determinar se a inclina¢do especificada na tabela B-2 deste CV-CAR
deve ser reduzida para satisfazer essas necessidades operacionais criticas.

Se a inclinagdo especificada for reduzida, devem ser feitos ajustes do comprimento da
superficie de descolagem de modo a oferecer prote¢do a uma altura de 300 metros.

Nota: Quando as condigdes locais diferem amplamente das condigGes atmosféricas
padrdo do nivel do mar, pode ser aconselhavel a redugdo da inclinagdo especificada na
Tabela B-2. O grau dessa redu¢do depende da divergéncia entre as condi¢des locais e as
condicOes atmosféricas padrao do nivel do mar, e das carateristicas de desempenho e
requisitos operacionais das aeronaves para as quais a pista se destina.

NUmero do cédigo
Superficie e dimensdes (a) 1 2 3ou4
DESCOLAGEM
Comprimento do limite interno (metros) 60 80 180
Distancia minima do fim de pista (metros) b 30 60 60
Divergéncia (cada lado) (%) 10 10 12,5
Largura final (metros) 380 580 1200
1800 (c)
Comprimento (metros) 1600 2500 15 000
Inclinacéo (%) 5 4 2 (d)
a. Todas as dimens6es sdo medidas horizontalmente, salvo especificacdo em contrério.
b. A superficie de descolagem comeca no fim da clearway se o comprimento desta exceder a distancia
especificada.
c. 1 800 metros, quando se destine a acompanhar as mudangas de posicéo superior a 15 graus para as operagoes
realizadas no IMC (Instrument meteorological conditions), VMC (Visual meteorological conditions) a noite.

Tabela B-2: Dimensdes e inclinacdes das superficies limitadoras de obstaculos




)

(®

@)

(@)

(b)

Né&o sdo permitidos objetos novos ou prolongamentos de objetos existentes acima de
uma superficie de subida da descolagem, salvo quando, na opinido da autoridade
aeronautica, o novo objeto ou o seu prolongamento estiver protegido pelo efeito de
sombra de um objeto imovel existente.

Nota: As circunstancias nas quais os principios de protecdo por efeito de sombra podem
ser razoavelmente aplicados constam da Parte 6 do Doc. 9137 da OACI e na subsec¢do
14.3.F.130 deste CV-CAR.

Se nenhum objeto atingir 2% (1:50) da superficie de subida da descolagem, novos
objetos devem ser limitados para preservar a superficie livre de obstaculo existente ou
uma superficie até a inclinacéo de 1,6% (1: 62,5).

Os objetos existentes que se estendem sobre uma superficie de subida da descolagem,
na medida do possivel, devem ser removidos, exceto quando, na opinido da autoridade
aeronautica, esse objeto é protegido pelo efeito de sombra de um objeto imovel existente
ou quando for determinado, através de um estudo aerondutico, que esse objeto ndo afeta
negativamente a seguranga das operacdes da aeronave.

Nota: Devido as inclinagdes transversais na faixa da pista ou clearway, em certos casos,
partes do limite interno da superficie de descolagem podem ser inferiores a elevagdo
correspondente da faixa da pista ou da clearway. N&o se pretende que a faixa da pista ou
a clearway sejam niveladas de acordo com o limite interno da superficie de descolagem,
nem se prevé que os terrenos ou objetos que estdo acima da superficie de descolagem
para além do fim da faixa ou da clearway, mas abaixo do nivel da faixa da pista ou
clearway, sejam removidos, a menos que seja considerado que podem constituir perigo
para as aeronaves. ConsideracOes semelhantes aplicam-se no cruzamento de uma
clearway e uma faixa da pista onde existam diferencas nas inclina¢@es transversais.

14.3.B.300 OBJETOS QUE CONSTITUEM OBSTACULOS
14.3.B.305 Objetos situados dentro ou fora das superficies limitadoras de obstaculos

Nenhum objeto deve ser construido dentro das superficies limitadoras de obstaculos, tal
como especificado na tabela B-1, ou como expressamente determinado pela autoridade
aeronautica nos regulamentos de serviddes dos aerédromos em vigor, sem a autorizagao
da referida autoridade.

Nas areas além dos limites das superficies limitadoras de obstaculos, pelo menos, os
objetos que se estendem a uma altura de 150 metros, ou mais, acima da elevacdo do
solo, devem ser considerados como obstaculos, a ndo ser que for determinado, através
de um estudo aeronautico da autoridade aeronautica, que ndo constituem perigo para as
operacoes aéreas.




(@)

(b)

(@)

(b)

©)

Nota: O estudo pode ter em conta a natureza das operagdes em causa e distinguir entre as
operagdes diurnas e noturnas.

14.3.B.310 Outros objetos

Os objetos que nédo estdo dentro da superficie de aproximacéo, mas que prejudicam a
implantacdo ou melhor desempenho dos equipamentos de ajuda a navegacao, visuais ou
ndo visuais devem, na medida do possivel, ser removidos.

Qualquer objeto que, na opinido da autoridade aerondutica, apds um estudo aeronautico,
pde em perigo as aeronaves na area de movimento ou no ar, dentro dos limites das
superficies conicas e horizontal interior deve ser considerado como um obstaculo e
removido na medida do possivel.

Nota: Em determinadas circunstancias, os objetos que nédo se projetam acima de qualquer
das superficies enumeradas na subseccao 14.3.B.100, podem constituir um perigo para a
aeronave como, por exemplo, onde existam um ou mais objetos isolados nas
proximidades do aer6dromo.

14.3.C SUPERFICIES DE PROTECAO DAS RADIOS-AJUDA A NAVEGACAO
AEREA

14.3.C.100 CLASSIFICACAO DE SUPERFICIES DE PROTECAO DAS RADIOS-
AJUDA A NAVEGACAO AEREA

14.3.C.105 Objetivo das superficies limitadoras de obstaculos das ajudas a
navegacao aérea

As superficies limitadoras de obstaculos das ajudas a navegacdo aérea tém por
finalidade definir o espaco aéreo que deve ser mantido livre de obstaculos, para garantir
que a integridade tanto dos sinais eletromagnéticos como dos sinais luminosos
transmitidos ou irradiados entre as aeronaves e as radios-ajuda seja suficiente para esta
operacao.

O limite imposto ao obstaculo pode ser mais restritivo do que o das superficies previstas
neste CV-CAR, se for constatado que a dimensdo, a estrutura fisica, o material
empregado, a radiacdo eletromagnética ou a condicéo inercial do obstaculo, interferem
na operacdo das radios-ajuda, causando efeito adverso a seguranca e a regularidade das
operacdes aéreas.

Para o efeito deste CV-CAR, os sistemas de vigilancia do servi¢o de trafego aéreo sdo
considerados radios-ajuda & navegacao aérea.




14.3.C.110 Superficies de protecdo do DME

(@) A superficie de protecdo do DME é composta por duas superficies limitadoras de
obstaculos:

(1) A superficie horizontal, que possui:
(i) Forma circular com centro coincidente com o eixo da antena; e
(if) Altura igual a cota da base da antena;

(2) A superficie em rampa, que possui:

(i) Forma de tronco de um cone invertido, com a borda inferior coincidente com o
limite externo da superficie horizontal;

(i) Borda superior localizada numa determinada altura acima da superficie
horizontal; e

(iii) Inclinagcdo medida em relacéo ao plano horizontal que contém a base da antena.

N&o podem existir implantacdes que ultrapassem os limites das superficies referidas no
paragrafo anterior, estabelecidos na Figura C-1 e Tabela C-1.1.




SUPERFICIE HORIZONTAL SUPERFICIE EM RAMPA
RADIOS-AJUDA A NAVEGAGAOD AEREA - ; ;
A Tipe Configuraciio Cota Tipo Conliguragio Cota inferior Cona '(;rw G:::u
P . Centro = exo da anfena Rawo menor = 300m
Radios-ajuda DME Circular Bay da Tronco de Cone o Base da aniena - it
Raio = 100m aniena Raio maior =2000m
. Centro = eixo da torre Raio menor = 200
NDB Circular . B dn Tronco de Cone ! " Rase da torre - 10%
Raio = 200m torre Raio maior = 1000m
Centro = eixo da anlena Raio menor = 300m
VOR Chrcular _ Basc da Tronco de Cone Base da ®
Raio =3 00m esirutura Raio maior = 2000 m estrutura
Centro = eixo da antena Raw menor = 100m
D-VOR Circular . Basc da Tronco de Cone ) Base da antena 200m 4%
Raio = 100m antena Raio maior = §100m
) Centro = ¢ixo da antena Base da Raio menor = 100m
VDB Circular Tronco de Cone Base da antena 250m 5%
aBaS Raio = 100m antena Raio maior = 5100m
ESTACAQ . Centro = eixo da antena Base da Raio menor = 50m
o Circular Tronco de Cone Base da antena 250m 5%
REFERENCIA Raio = 50m antena Raio maior = 5050m '

(a) A cota superior é medida a partir da cota inferior de cada superficie

(b) Gradiente de 1% para objetos metdlicos e 2% para objetos ndo metdlicos

Tabela C-1.1: Dimensao e inclinacdo das superficies limitadoras de obstaculos das radios-ajuda




SUPERFICIE HORIZONTAL

SUPERFICIE EM RAMPA

RADIOS-AJUDA A NAVEGAGAD AEREA ) T Cota
Configuragio Cota Tipo Configuracio Cota inferior N
Superior
(a)
Comprimento = distincia da altima . . Disténcia = 9000m .
ALS Retangular barra + 100m Cabeceira de pista Retangular Cabeceira de pista  180m
L . Largura = 120m Largura = 120m
Radios-ajuda Distancia = 9000m
Centro = 60m aquém da THR
VASIS/PAPVAPAPI e - Setor Circular no eixo da pista Cabeceira de pista  180m
Angule = §7,73% (26,80% para
cada lado)
: Centro = eixo da antena Raio menor = 300m
RADAR DE Circular ) Base da antena Tronco de Cone . Base da antena .
VIGILANCIA Raio = 100m Raio maior = 5000m
Centro = cixo da antena Raio menor = distincia da
(1) Circular Raio= 100m Base da estrutura antena até o ponto de toque
VIGILANCIA PAR Distdncia = ¢ o ponto de togue Setor de Tronce Base daestrutura  100m
(2) Setor , Base da © Lone Raio maior = Raio menor +
Circular Angulo=57,73% (36,40% + e ¢a cstrelira S000m
17,63%)
Centro = eixo da antena ) Raio menor = 100m
ADS B Circular ) Base da antena Tronco de Cone ) i Base da antena 250m
Raio = 100m Raio maior = 5100m

(a) A cota superior é medida a partir da cota inferior de cada superficie

(b) Gradiente variavel de acordo com a localizacio e caracteristicas técnicas especificas do equipamento

Gradiente

2%

2%

(o}

2%

%

Tabela C-1.2: Dimensdo e inclinacdo das superficies limitadoras de obstaculos das radios-ajuda




SUPERFICIE DE PROTECAO DO DME

T 2000 m

CORTE AA

SEM ESCALA

Figura C-1: Superficie de prote¢cdo do DME




14.3.C.115 Superficies de protecdo do NDB

(@) A superficie de prote¢do do NDB é composta por duas superficies limitadoras de
obstaculos:

(1) A superficie horizontal, que possui:
(i) Forma circular com centro coincidente com o eixo da torre; e
(if) Altura igual a cota da base da torre;

(2) A superficie em rampa, que possui:

(i) Forma de tronco de cone invertido com a borda inferior coincidente com o limite
externo da superficie horizontal;

(i) Borda superior localizada numa determinada altura acima da superficie
horizontal; e

(iii) Inclinacdo medida em relag&o ao plano horizontal que contém a base da torre.

(b) Nao podem existir implantacfes que ultrapassem os limites das superficies referidas no
paragrafo anterior, estabelecidos na Figura C-2 e Tabela C-1.1.




SUPERFICIE DE PROTEGAO DO NDB )

CORTE AA

SEM ESCALA

Figura C-2: Superficie de protecdo do NDB

14.3.C.120 Superficies de protecdo do VOR

(a) A superficie de protecdo do VOR é composta por duas superficies limitadoras de
obstaculos:




(1) A superficie horizontal, que possui:
(i) Forma circular com centro coincidente com o eixo da antena; e
(if) Alturaigual a cota da base da estrutura;

(2) A superficie em rampa, que possui:

(i) Forma de tronco de cone invertido com a borda inferior coincidente com o limite
externo da superficie horizontal;

(if) Borda superior localizada numa determinada altura acima da superficie
horizontal; e

(iii) Inclinagdo medida em relagdo ao plano horizontal que contém a base da antena.

(b) Nado podem existir implantacdes que ultrapassem os limites destas superficies
estabelecidos na Figura C-3 e Tabela C-1.1.




,SL{PERFICIE DE PROTEGAO DO VOR

CORTE AA

SEM ESCALA

Figura C-3: Superficie de protegdo do VOR




14.3.C.125 Superficies de protecdo do D-VOR

(@) A superficie de protecdo do D-VOR é composta por duas superficies limitadoras de
obstaculos:

(1) A superficie horizontal, que possui:
(i) Forma circular com centro coincidente com o eixo da antena; e
(if) Alturaigual a cota da base da antena;

(2) A superficie em rampa, que possui:

(i) Forma de tronco de cone invertido com a borda inferior coincidente com o limite
externo da superficie horizontal;

(i) Borda superior localizada numa determinada altura acima da superficie
horizontal; e

(iii) Inclinagdo medida em relagdo ao plano horizontal que contém a base da torre.

(b) Nado podem existir implantagdes que ultrapassem os limites destas superficies
estabelecidos na Figura C-4 e Tabela C-1.1.




SUPERFICIE DE PROTEGAO DO D-VOR

EM RAMPA
GRADIENTE 4%

ESTRUTURA DE SUSTENTAGAO
DAS ANTENAS DO D-VOR

CORTE AA

BEM ESCALA

Figura C-4: Superficie de protecdo do D-VOR




@)

(b)

©)

(d)

14.3.C.130 Superficies de protecdo do GBAS

O sistema de aumento dos GBAS é constituido por dois subsistemas:
(1) VDB;e
(2) Estagdes de referéncia.

A superficie de protecdo do VDB é composta por duas superficies limitadoras de
obstaculos:

(1) A superficie horizontal, que possui:
(i) Forma circular com centro coincidente com o eixo da antena; e
(if) Altura igual a cota da base da antena.

(2) A superficie em rampa, que possui:

(i) Forma de tronco de cone invertido com a borda inferior coincidente com o limite
externo da superficie horizontal;

(i) Borda superior localizada numa determinada altura acima da superficie
horizontal; e

(iii) Inclinacdo medida em relagéo ao plano horizontal que contém a base da antena.

N&do podem existir implantagdes que ultrapassem os limites destas superficies
estabelecidos na Figura C-5.1 e Tabela C-1.1.

A superficie de protecdo da Estacdo de Referéncia é composta por duas superficies
limitadoras de obstaculos:

(1) A superficie horizontal, que possui:
(i) Forma circular com centro coincidente com o eixo da antena; e
(if) Altura igual a cota da base da antena;

(2) A superficie em rampa, que possui:

(i) Forma de tronco de cone invertido com a borda inferior coincidente com o limite
externo da superficie horizontal,




(ii) Borda superior localizada numa determinada altura acima da superficie
horizontal; e

(iii) Inclinacdo medida em relagdo ao plano horizontal que contém a base da antena.

(e) Ndo podem existir implantagdes que ultrapassem os limites destas superficies
estabelecidos na Figura C-5.2 e Tabela C-1.1.




SUPERFICIE DE PROTEGAO DO VDB

SUSTENTAGCAO DA ANTENA wom | S000 m

CORTE AA

SEM ESCALA

Figura C-5.1: Superficie de protegéo do VDB




SUPERFICIE DE PROTEGAO DA
ESTACAO DE REFERENCIA

BASE DA ANTENA
REFERENCA

SUSTENTAGAO DA ANTENA

CORTE AA

SEM ESCALA

Figura C-5.2: Superficie de protecéo da Estacdo de Referéncia




14.3.C.135 Superficies de protecédo do ILS

(@) O ILS é constituido por trés subsistemas:

(1) Glide Path;
(2) Localizer (LLZ);
(3) Marker.

(b) A superficie de protecdo do Glide Path é composta por duas superficies limitadoras de
obstaculos:

(1) Zona priméria de protecdo do Glide Path, que é a &rea de terreno ou de &gua,
delimitada no plano horizontal, por um arco de circunferéncia com raio de 300
metros e vértice no ponto de referéncia da instalacéo e por dois segmentos tangentes
a essa circunferéncia, paralelos ao eixo da pista, no sentido do topo da pista e
limitado por um segmento de reta perpendicular ao eixo e alinhado com o topo da
pista; e

(2) A zonasecundaria de protecéo do Glide Path, que compreende os seguintes setores:

0]

(i)

(iii)

(iv)

Setor de limitacdo de altura com inclinagéo de 1%, que é a area de terreno ou de
agua, delimitada por um arco de circunferéncia com 5 000 metros de raio, com
centro no ponto de referéncia da instalacéo e limitado por um angulo de 30 graus,
sendo 15 graus para cada lado da linha paralela ao eixo da pista, com vértice no
ponto referéncia da instalagdo e no sentido do topo da pista, excluindo a zona
primaria;

Setor de limitagdo de altura com inclinagdo de 2%, que é a &rea de terreno ou de
agua, delimitada por um arco de circunferéncia com 2 500 metros de raio, com
centro no ponto de referéncia da instalacéo e limitado por um angulo de 15 graus,
com vértice no ponto referéncia da instalagdo e exterior ao setor de limitagéo de
altura de 1%. Esta area repete-se em cada um dos lados do setor de limitagéo de
altura de 1%, excluindo a zona primaéria;

Setor de limitacdo de altura com inclinacéo de 4%, que é a area de terreno ou de
agua, delimitada por um arco de circunferéncia com 1 250 metros de raio, com
centro no ponto de referéncia da instalagao e limitado por um angulo de 30 graus,
com vértice no ponto referéncia da instalagéo e exterior ao setor de limitagdo de
altura de 2%. Esta area repete-se em cada um dos lados do setor de limitagéo de
altura de 2%, excluindo a zona primaéria; e

Setor de limitacdo de altura com a inclinacdo de 5%, que é a area de terreno ou
de agua, delimitada por um arco de circunferéncia com 1 000 metros de raio,
com centro no ponto de referéncia da instalacéo e limitado por um angulo de 240




graus, com vértice no ponto referéncia da instalagdo e exterior aos dois setores
de limitagdo de altura de 4%, excluindo a zona priméria.

(c) A superficie de protecdo do LLZ é composta por duas superficies limitadoras de
obstaculos:

(1) Zona priméria de prote¢do do LLZ, que é a area de terreno ou de agua, delimitada
no plano horizontal, por uma circunferéncia com raio de 300 metros e com centro
no ponto de referéncia da instalacéo; e

(2) A zona secundaria de protecdo do LLZ, que compreende 0s seguintes setores:

0]

(i)

(iii)

Setor de limitagdo de altura com inclinacao de 1%, que é a area de terreno ou de
&gua, delimitada por um setor circular, compreendido entre os 300 e os 5 000
metros de raio, com centro no ponto de referéncia da instalagéo e limitado por
um angulo de 30 graus, sendo 15 graus para cada lado da linha de eixo da pista
e no sentido da mesma e com vértice no ponto com as mesmas coordenadas da
zona primaria;

Setor de limitagdo de altura com inclinacdo de 2%, que é a &rea de terreno ou de
&gua, delimitada por um angulo de 9 graus, com origem num dos lados do setor
de limitacdo de altura de 1% e pela tangente a zona primaria. Esta area repete-se
em cada um dos lados do setor de limitacéo de altura de 1%, excluindo a zona
primaria; e

Setor de limitagdo de altura com inclinacao de 4%, que é a area de terreno ou de
agua, delimitada por um setor circular, compreendido entre os 300 e os 1 250
metros de raio, com centro no ponto de referéncia da instalacéo e exterior aos
dois setores de limitacdo de altura de 1% e 2%.

(d) A superficie de protecdo do Marker é composta por trés superficies limitadoras de
obstaculos:

(1) Zona priméria de protecdo do Marker, que € a area de terreno ou de 4gua, delimitada
no plano horizontal, por uma circunferéncia com raio de 50 metros e com centro no
ponto do eixo da antena;

(2) Zona secundaria de protecdo do Marker, que é a area de terreno ou de agua,
confinante com a zona priméria do Marker e delimitada exteriormente em planta,
por uma circunferéncia com 200 metros de raio e com centro no ponto do eixo da
antena;

(3) Zona priméria de protecdo do sistema de monitorizagao e controlo, que é a &rea de
terreno ou de agua, delimitada no plano horizontal, determinada pela autoridade




aerondutica, mediante estudo aerondutico, como necessaria para salvaguardar a
transmissdo de sinal eletromagnética entre o Marker e a estagdo de controlo.

(e) N&o podem existir implantagdes que ultrapassem os limites destas superficies.

14.3.C.140 Superficies de protecdo do ALS

(@) A superficie de protecdo do ALS é composta por duas superficies limitadoras de
obstaculos:

(1) A superficie horizontal, que possui:
(i) Forma retangular com inicio na soleira da pista, com uma determinada largura
simétrica ao eixo da pista e comprimento ultrapassando a Gltima barra de luzes
com uma distancia determinada; e
(if) Altura igual a cota das luzes;

(2) A superficie em rampa, que possui:

(i) Forma retangular com a borda inferior coincidente com o limite externo da
superficie horizontal;

(if) Borda superior localizada numa determinada altura acima da superficie
horizontal; e

(iii) Inclinagdo medida em relagdo ao plano horizontal que contém a base das luzes.

(b) N&o podem existir implantagbes que ultrapassem os limites destas superficies
estabelecidos na Figura C-6 e Tabela C-1.2.




SUF?ERF?CIE DE PROTECAO DO ALS

HORZONTAL
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Figura C-6: Superficie de protecdo do ALS




14.3.C.145 Superficies de protecdo dos sistemas indicadores de rampa de
aproximagcdo visual (PAPI E APAPI)

(@) A superficie de protecdo dos sistemas indicadores de rampa de aproximagao visual é
composta por uma superficie limitadora de obstaculos em rampa com a seguinte
configuragdo:

(1) Forma de setor circular com centro num ponto situado sobre o eixo da pista a uma
distancia determinada aquém da soleira e raio igual a uma distancia determinada no
sentido da soleira mais proxima;

(2) Duas laterais originadas no centro e divergindo uniformemente a uma determinada
razao; e

(3) Veértice de altura igual a cota da base das luzes e uma borda superior localizada
numa determinada altura acima da base das luzes.

(b) Nado podem existir implantacbes que ultrapassem os limites desta superficie
estabelecidos na Figura C-7 e Tabela C-1.2.




SUPERFICIES DE PROTEGAO DOS SISTEMAS DE RAMPAS bE
APROXIMAGAO VISUAIS (VASIS, PAPI e APAPI)

— EM RAMPA

Gt
CORTE AA

LI I a SEM ESCALA

Figura C-7: Superficie de protecdo dos sistemas de rampas de aproximagao visual




14.3.C.150 Superficies de protecdo do radar de vigilancia

(@ A superficie de protecdo do radar de vigilancia é composta por duas superficies
limitadoras de obstaculos:

(1) A superficie horizontal, que possui:
(i) Forma circular com centro coincidente com o eixo da antena; e
(if) Altura igual a cota da base da antena.

(2) A superficie em rampa, que possui:

(i) Forma de tronco de cone invertido com a borda inferior coincidente com o limite
externo da superficie horizontal;

(i) Borda superior localizada numa determinada altura acima da superficie
horizontal; e

(iii) Inclinagdo medida em relagdo ao plano horizontal que contém a base da antena.

(b) Nado podem existir implantagdes que ultrapassem os limites destas superficies
estabelecidos na Figura C-8 e Tabela C-1.2.

(c) As superficies definidas nesta subsecc¢ao aplicam-se também para a prote¢do de radares
meteoroldgicos.

(d) No caso dos obstaculos serem compostos por aerogeradores, uma vez que a velocidade
de rotagdo das suas pas pode causar, sob a 6tica do radar primario, 0 mesmo efeito de
uma aeronave em deslocamento, a zona de protecdo do radar de vigilancia passa a ser
definida pelo diagrama de visada direta do radar em questdo, no nivel equivalente a
média da altura das pas dos geradores.




SUPERFICIE DE PROTECAO DO
RADAR DE VIGILANCIA

CENTRO DA
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SUSTENTACAD DA ANTENA I T

CORTE AA

SEM ESCALA

Figura C-8: Superficie de protecdo do radar de vigilancia
14.3.C.155 Superficies de protecdo do PAR

(@) A superficie de protecdo do radar do PAR é composta por trés superficies limitadoras
de obstéaculos:




(1) A superficie horizontal 1, que possui:
(i) Forma circular com centro coincidente com o eixo da antena; e
(ii) Alturaigual a cota da base da estrutura do PAR.

(2) A superficie horizontal 2, que possuli:

(i) Forma de setor circular com centro coincidente com o eixo da antena e com o limite
externo no ponto de toque; e

(ii) Altura igual a cota da base da estrutura do PAR.
(3) A superficie em rampa, que possui:

(i) Forma de setor de tronco de cone invertido com a borda inferior coincidente com o
limite externo da superficie horizontal 2;

(ii) Borda superior localizada numa determinada altura acima da superficie horizontal
2. e

(iii) Inclinagdo medida em relagdo ao plano horizontal que contém a base da estrutura
do PAR.

(b) Nao sdo permitidas implanta¢Ges abaixo, ou que ultrapassem, as superficies horizontais,
exceto equipamentos de ajuda a navegagdo aérea.

(c) A quantidade de superficies horizontal 2 e em rampa, mencionadas nos paragrafos (2) e
(3) (a) desta subsecgdo, depende do nimero de soleiras para aterragem nas pistas
apoiadas pelo PAR.

(d) Quando o radar PAR pertencer a um sistema radar de aproximagdo de precisdo,
associado a um radar de vigiléncia, todas as superficies de protecdo devem ser
consideradas, prevalecendo a superficie mais restritiva, nos pontos de sobreposicéo.

(e) Néo podem existir implantages que ultrapassem os limites da superficie em rampa
estabelecidos na Figura C-9 e Tabela C-1.2.




SUPERFICIE DE PROTEGAO DO PAR

HORZONT AL CENTRO DA HORIZONT AL EM RAMPA
ANTENA DO PAR \
SEMESCALA

EM RAMPA

CORTE AA

SEMESCALA

Figura C-9: Superficie de protecdo do PAR

14.3.C.160 Superficies de protecdo do ADS B

(a) A superficie de prote¢do do ADS B é composta por duas superficies limitadoras de
obstaculos:




(1) A superficie horizontal, que possui:
(i) Forma circular com centro coincidente com o eixo da antena; e
(if) Alturaigual a cota da base da antena.

(2) A superficie em rampa, que possui:

(i) Forma de tronco de cone invertido com a borda inferior coincidente com o limite
externo da superficie horizontal;

(if) Borda superior localizada numa determinada altura acima da superficie
horizontal; e

(iii) Inclinagdo medida em relagdo ao plano horizontal que contém a base da antena.

(b) Nao podem existir implantagdes que ultrapassem os limites destas superficies
estabelecidos na Figura C-10 e Tabela C-1.2.




SUPERFICIE DE PROTECAO DO ADS

CORTE AA

SEM ESCALA

Figura C-10: Superficie de protecdo do ADS B




@)

(b)

(©)

(d)

)

®

(@)

14.3.C.200 ZONAS DE PROTECAO DE PROCEDIMENTOS DE NAVEGACAO
AEREA
14.3.C.205 Generalidades

As zonas de protecdo de procedimentos de navegacdo aérea sdo constituidas pelas
superficies limitadoras de obstaculos de procedimentos de navegagdo aérea que sao
utilizadas para disciplinar a ocupagdo do solo, de modo a garantir a seguran¢a da
navegacgdo aérea.

O objetivo principal de um procedimento de navegacdo aérea, visual ou por
instrumentos, € salvaguardar as aeronaves de colisdo com obstaculos.

Os procedimentos de navegagdo aérea podem afetar mais de um aerédromo ou
municipio.

O espaco aéreo exigido para a execucdo de um procedimento de navegacdo aérea €
especifico para cada um dos segmentos que compdem o procedimento e possui
carateristicas que variam, de maneira genérica, conforme a fase do voo e o método de
navegacdo empregado.

As superficies limitadoras de obstaculos de procedimentos de navegagdo aérea devem
ser mantidas livres de obstaculos, a fim de permitir que o procedimento possa ser
executado dentro de um nivel adequado de seguranca.

Os objetos que ultrapassem as superficies limitadoras de obstaculos de procedimentos
de navegacdo aérea sdo considerados obstaculos que afetam adversamente a seguranca
ou a regularidade das operacgdes aéreas devendo ser, dessa forma, removidos.

14.3.C.210 Procedimentos de navegacdo aérea

Os critérios utilizados na elaboragéo dos procedimentos de navegagao aérea, bem como
na avaliacdo de obstaculos que possam afetar as suas trajetorias e altitudes minimas de
V0o, estdo contidos no CV-CAR 11, relativo ao servigo de desenho de procedimentos de
VOO por instrumentos.

14.3.D MAPA DE OBSTACULOS DO AERODROMO
14.3.D.100 GENERALIDADES
14.3.D.105 Mapas do Tipo A

O Mapa do Tipo A é um gréafico da OACI que identifica informacdes sobre todos os
obstaculos significativos na area de descolagem de um aerédromo, até 10 000 metros a
partir do fim da pista.
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O Mapa do Tipo A deve ser elaborado para cada pista que é utilizada nas operacoes
internacionais.

Os dados do obstéaculo a serem recolhidos e a forma de apresentacdo do Mapa do Tipo
A devem estar em conformidade com as normas e procedimentos estabelecidos na
sec¢do 20.C do CV-CAR 20 e no Anexo 4 a CCh.

Nota: Um Mapa do Tipo A que satisfaga os requisitos de precisdo do Anexo 4 & CCh é
considerado adequado.

Se ndo existe nenhum obstaculo significativo dentro da area de descolagem de voo,
conforme especificado no CV-CAR 20 e no Anexo 4 & CCh, ndo é obrigatorio a
elaboracdo do Mapa do Tipo A, devendo, no entanto, ser incluida uma declaragdo no
Manual de Operag¢des do Aer6dromo.

Nos aerddromos sem operac¢des internacionais, utilizados pelas aeronaves acima de
5700 kg em operagdes de transporte aéreo, a decisdo de preparar o Mapa do Tipo A ou
determinadas informacdes sobre o obstaculo ao invés do Mapa Tipo A, deve ser tomada
pelo operador do aer6dromo em concertagdo com a companhia aérea interessada.

Quando um Mapa do Tipo A for elaborado ou atualizado, uma cépia da carta deve ser
dada & autoridade aeronautica.

Quando um Mapa do Tipo A for preparado e emitido, a area de descolagem de voo deve
ser avaliada e quaisquer alteragdes as informagdes do Mapa do Tipo A devem ser
imediatamente comunicadas a todos os usuarios desse Mapa do Tipo A.

Nota 1: AlteragBes as informacGes do Mapa do Tipo A, mas ndo a superficie de
descolagem da superficie de limitagdo de obstaculos ndo exigem uma agéo de emissdo de
NOTAM.

Nota 2: Caso a alteracdo das informagdes do Mapa do Tipo A for também objeto de
NOTAM, ndo sdo necessarias comunicagdes adicionais separadas aos detentores do Mapa
do Tipo A.

Deve ser mantida uma lista de distribui¢do dos atuais detentores do Mapa do Tipo A.
O Mapa do Tipo A deve ser atualizado quando o nimero de alteragbes ao mapa,

notificado através de NOTAM ou comunicacdo individual, atingir um nivel que a
autoridade aeronautica considerar excessivo.
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14.3.E AJUDAS VISUAIS PARA INDICACAO DE OBSTACULOS
14.3.E.100 OBJETOS A SEREM SINALIZADOS OU ILUMINADOS

Nota 1: Tanto a sinalizacdo como a iluminagdo de obstaculos destinam-se a reduzir os
perigos para as aeronaves, indicando a presenca de obstaculos. Isso ndo significa
necessariamente reduzir as limitaces operacionais que podem ser impostas por um
obstaculo.

Nota 2: Um sistema auténomo de detecdo de aeronave pode ser instalada num obstéculo,
préximo deste ou num grupo de obstaculos, tal como um parque edlico, projetado para
operar a iluminagdo quando o sistema deteta uma aeronave a ser aproximar do obstaculo,
de modo a reduzir a exposicdo a luz aos residentes locais. As orientacdes para o projeto
e a instalacdo de um sistema auténomo de detecdo de aeronaves, constam da Parte 4 do
Doc. 9157 da OACI. A disponibilidade da tal orientagdo, ndo implica que este sistema
tenha de ser disponibilizado.

14.3.E.105 Objetos no interior dos limites laterais das superficies limitadoras de
obstéculos

Os veiculos e outros objetos moveis, excluindo aeronaves, na area de movimento de um
aerédromo, sdo considerados obstaculos e devem ser sinalizados e, se os veiculos e o
aerddromo forem usados durante a noite ou em condicdes de baixa visibilidade, devem
ser iluminados, exceto os equipamentos de manutencdo de aeronaves e veiculos
utilizados exclusivamente nas plataformas.

As luzes aeronauticas elevadas de superficie dentro da area de movimento devem ser
sinalizadas de modo a serem visiveis de dia.

As luzes de obstaculo ndo devem ser instaladas nas luzes elevadas de superficie na area
de movimento.

Todos os obstaculos dentro da distancia especificada no Quadro C-1, na coluna 5 ou 6
do CV-CAR 14.2 devem ser sinalizados a partir do eixo de um caminho de circulagéo,
da plataforma ou da linha de estacionamento de aeronaves se 0 caminho de circulagdo,
plataforma ou linha de estacionamento da aeronave forem utilizadas a noite.

Um obstaculo fixo, que se estende acima de uma superficie de descolagem dentro de
3 000 metros da borda interna da superficie de descolagem deve ser sinalizado e, se a
pista for utilizada a noite, deve ser iluminado, a ndo ser que:

(1) Essa sinalizagéo e iluminacdo ndo sejam necessarias, quando o obstaculo estiver
protegido por um outro obstaculo fixo;
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(2) A sinalizacdo torna-se desnecessaria quando a altura do obstaculo acima do nivel
do terreno circundante ndo exceder 150 metros e o obstaculo estiver iluminado por
uma luz de obstaculo de intensidade média, do tipo A, durante o dia;

(3) Asinalizagdo torna-se desnecessaria quando o obstaculo for iluminado por luzes de
obstaculos de alta intensidade durante o dia; e

(4) A iluminagdo ndo € necesséaria quando o obstaculo for um farol e um estudo
aeronautico indicar que a luz do farol seja suficiente.

Um objeto fixo, que ndo seja um obstaculo, ao lado de uma superficie de descolagem,
deve ser sinalizado e, se a pista de descolagem for utilizada a noite, deve ser iluminada,
se essa sinalizagdo e iluminacdo forem consideradas necessarias para assegurar que o
objeto é evitado, a ndo ser que a sinalizagdo possa ser dispensada quando:

(1) A altura do obstaculo acima do nivel do terreno circundante ndo exceder 150
metros, e esteja iluminado por uma luz de intensidade média, tipo A, durante o dia;
ou

(2) O objeto esteja iluminado por luzes de obstaculos de alta intensidade durante o dia.
Um obstaculo fixo, que se estende sobre uma superficie de aproximacéo ou de transicdo
dentro de 3000 metros da borda interna da superficie de aproximagdo, deve ser

sinalizado e, se 0 aerédromo for utilizado a noite, deve ser iluminado, a ndo ser que:

(1) A sinalizacdo e a iluminagdo possam ser dispensadas quando o obstaculo estiver
protegido por um outro obstéaculo fixo;

(2) A sinalizagdo pode ser dispensada quando o obstaculo é iluminado por luzes de
obstéaculos de intensidade média, do tipo A, durante o dia, e a sua altura acima do

nivel do terreno circundante ndo exceder 150 metros;

(3) Asinalizacéo pode ser dispensada quando o obstaculo estiver iluminado por luzes
de obstaculos de alta intensidade durante o dia; e

(4) A iluminacdo pode ser dispensada quando o obstaculo for um farol e um estudo
aerondutico indicar que a luz do farol é suficiente.

Um objeto fixo, que se estende sobre a superficie horizontal deve ser sinalizado e
iluminado se a pista for usada a noite, a ndo ser que:

(1) Asinalizagdo e a iluminacéo possam ser dispensadas quando:
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(i) O obstaculo estiver protegido por um outro obstaculo fixo;

(if) Para um circuito extensivamente obstruido por objetos imdveis ou terrenos, os
procedimentos forem estabelecidos para assegurar a altura de seguranca abaixo
das rotas de voo determinadas; ou

(iii) Um estudo aerondutico demonstrar que o objeto ndo tem qualquer importancia
operacional.

(2) A sinalizagdo pode ser dispensada quando o obstaculo é iluminado por luzes de
obstaculos de intensidade média, do tipo A, durante o dia e a sua altura acima do
nivel do terreno circundante ndo exceder 150 metros;

(3) A sinalizagdo pode ser dispensada quando o obstaculo estiver iluminado por luzes
de obstaculos de alta intensidade durante o dia; e

(4) A iluminacdo pode ser dispensada quando o obstaculo for um farol e um estudo
aeronautico indicar que a luz do farol seja suficiente.

Um objeto fixo, que se estende sobre uma superficie de protecéo de obstéculo deve ser
sinalizado e iluminado, se a pista for usada a noite.

Outros objetos dentro das superficies limitadoras de obstaculos devem ser marcados ou
iluminados se um estudo aerondutico indicar que possam constituir perigo para as
aeronaves, incluindo objetos adjacentes as rotas visuais de navegacédo aérea, tais como,
canais e estradas.

As linhas elétricas aéreas, cabos, entre outros, que atravessam uma via navegavel, um
canal, um vale ou uma estrada devem ser sinalizados e as suas torres de suporte
sinalizadas ou iluminadas, se um estudo aerondutico indicar que as linhas ou cabos
podem constituir um perigo para as aeronaves.

14.3.E.110 Objetos fora dos limites laterais das superficies limitadoras de obstaculos

Os obstaculos mencionados no paragrafo (b) da subseccdo 14.3.B.305 devem ser
sinalizados e iluminados, a ndo ser que essa sinalizacdo possa ser dispensada quando o
obstéaculo for iluminado por luzes de obstaculos de alta intensidade durante o dia.

Outros objetos fora das superficies limitadoras de obstaculos devem ser sinalizados ou
iluminados se um estudo aeronautico indicar que o objeto pode constituir um perigo
para as aeronaves, incluindo objetos adjacentes as rotas visuais de navegacao aérea, tais
como canais e estradas.
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As linhas elétricas aéreas, cabos, entre outros, que atravessam um rio, um vale ou uma
estrada, devem ser sinalizados e as suas torres de suporte sinalizadas ou iluminadas se
um estudo aeronautico indicar que as linhas ou cabos podem constituir um perigo para
as aeronaves.

14.3.E.200 SINALIZACAO E ILUMINACAO DE OBJETOS
14.3.E.205 Generalidades

A presenga de objetos que devem ser iluminados, conforme especificado na secgédo
14.3.E.100, deve ser indicada por luzes de obstaculos de baixa, média ou de alta
intensidade ou por uma combinacéo dessas luzes.

As luzes de obstaculos de baixa intensidade em objetos fixos, do tipo A, B, C, D e E, de
intensidade média do tipo A, B e C, de alta intensidade do tipo A e B, devem ser
colocadas de acordo com o especificado na tabela E-1.1e no Anexo | do CV-CAR 14.2.
O numero e a disposicéo de luzes de obstaculos de baixa, média ou alta intensidade em
cada nivel a ser sinalizado deve ser tal que o objeto possa ser visualizado de todos o0s
angulos de azimute.

Quando uma luz é obstruida em qualquer dire¢do, por outra parte do objeto ou por um
objeto adjacente, devem ser fornecidas luzes adicionais sobre esse objeto, de modo a
manter a definicdo geral do objeto a ser iluminado.

Se a luz obstruida ndo contribuir para a defini¢do do objeto a ser iluminado, ela pode
ser dispensada.

14.3.E.210 Objetos moveis
Sinalizacdo
Todos o0s objetos moveis a serem sinalizados devem ser coloridos ou exibir bandeiras.
Sinalizacao por cor
Quando os objetos méveis sdo sinalizados por meio de uma cor, uma Unica cor bem
visivel, de preferéncia, deve ser usado vermelho ou verde-amarelado para veiculos de
emergéncia e amarelo para veiculos de servigo.

Sinalizagdo por bandeiras

As bandeiras usadas para sinalizar objetos sdo dispostas ao redor, em cima do objeto ou
a volta da extremidade mais alta do objeto.




(d) As bandeiras ndo devem aumentar o perigo representado pelo objeto que sinalizam.

(e) As bandeiras usadas para sinalizar objetos moéveis devem ter no minimo 0,9 metros de
cada lado e ser constituidas por um padréo axadrezado, tendo cada quadrado lados ndo
inferiores a 0,3 metros.

(f) As cores do padrdo devem contrastar umas com as outras e com o fundo sobre o qual
elas devem ser vistas, sendo que laranja e branco ou, alternativamente, vermelho e
branco, devem ser utilizadas, exceto onde as cores se confundem com o fundo.

1 2 3 4 [5 [6 7
Tipo de Intensidade de Pico (cd) a dada Tabela de
Sinal / Luminéncia de Fundo distribuicéo de
. (frequéncia Dia Crepuscul Noite luzes
Tipo de Luz Cor da (Acima de 0s (50— (Abaixo de
intermiténci | 500 cd/m?) 500 50 cd/m?)
a) cd/m?)
Baixa intensidade, tipo Tabela E-1.2
A Vermelho Fixo N/A N/A 10 abela E-1.
(Obstéculo fixo)
Baixa intensidade, tipo Tabela E-1.2
B Vermelho Fixo N/A N/A 32 '
(Obstéculo fixo)
Baixa intensidade, tipo Amarelo/ Intermitente Tabela E -1.2
c Azul(a) | (60-80 fpm) NIA 40 40
(Obstéculo mével) P
Baixa intensidade, tipo Amarelo Intermitente Tabela E-1.2
D (60-90 fpm) N/A 200 200
Veiculo follow me
Baixa intensidade, tipo . Tabela E -1.2
E Vermelho '”‘er?c‘;teme NIA NIA 2 (Tipo B)
T . . Tabela E -1.3
Média intensidade, Intermitente
Tipo A Branco (20-60 fpm) 20000 20000 2000
Média intensidade, Intermitente TabelaE-1.3
Tipo B Vermelho (20-60 fpm) N/A N/A 2000
édia i i Tabela E-1.3
Média intensidade, | -\ /grme1hg Fixo NIA NIA 2000
Tipo C
Alta intensidade, Branco | IMtermitente | 200000(b) | 20000 (b) 2000 Tabela E-1.3
Tipo A (40-60 fpm)
Alta intensidade, Branco | Intermitente | 100000(5) | 20000 (b) 2000 Tabela E-1.3
Tipo B (40-60 fpm)

Tabela E-1.1: Carateristicas das luzes de obstaculos

a. Ver paréagrafo (h);

b. Para luzes intermitentes, a intensidade efetiva, conforme determinado em
conformidade com a Parte 4 do Doc. 9157 da OACI.

c. Paraas turbinas edlicas, a velocidade das flashes deve ser a mesma das cabines.




Intensidade Intensidade Propagacé&o vertical do feixe (f))
minima () maxima (a) Maxima Intensidade
propagacgdo do
feixe

Tipo A 10 cd (b) N/A 10°0 5cd
Tipo B 32 cd (b) N/A 10° 16 cd
Tipo C 40 cd (b) 400 cd 12° (d) 20cd
Tipo D 200 cd (c) 400 cd N/A (e) N/A

Tabela E-1.2: Distribuicdo de luzes de obstaculos de baixa intensidade

Nota: Esta tabela ndo inclui propagacdes horizontais do feixe recomendadas, exige a
cobertura de 360 graus a volta de um obstaculo. Portanto, o nimero de luzes necessarias
para cumprir esse requisito vai depender das propagacdes horizontais de cada feixe de luz
horizontal, bem como da forma do obstaculo. Assim, para propagacdes mais estreitas de
feixes, sdo necessarias mais luzes.

a. 360 graus horizontal. Para luzes intermitentes, a intensidade é vermelha para a
intensidade efetiva, conforme determinado em conformidade com a Parte 4 do
Doc. 9157 da OACI;
b. Entre 2 e 10 graus vertical. Angulos de elevacio verticais sdo referenciados ao
horizontal quando as luzes estiverem niveladas;
c. Entre 2 e 20 graus vertical. Angulos de elevagdo verticais sdo referenciados ao
horizontal quando as luzes estiverem niveladas;
d. A intensidade méaxima deve ser localizada em aproximadamente 2,5 graus na
vertical;
e. A intensidade mé&xima deve estar localizada em aproximadamente 17 graus na
vertical;
f. A propagacdo do feixe é definida como o angulo entre o plano horizontal e a
direcdo para o qual a intensidade exceder a referida na coluna de intensidade.
Intensid Requisitos minimos Recomendagdes
d " = = =
8 ? Angulo de elevagéo vertical (b) Angulo de Angulo de elevagéo vertical (b) Angulo de
de pico " N propagagio vertical . N " propagagio de feixe
0 1 ©) 0 1 -10 vertical (c)
Média intensid | intensid | Propaga | Intensid | Intensid | Intensid | Intensid | Propaga | Intensid
da ade ade céo de ade (a) ade ade ade céo de ade (a)
intensid | minima | minima feixe méaxima | maxima | maxima feixe
ade (a) (@) minima (a) (@) (a) maéxima
minima
@
200000 | 200000 | 150000 75 000 3° 75 000 250000 | 112500 7500 ° 75 000
100000 | 100 000 75000 37 500 3° 37 500 125 000 56 250 3750 ° 37 500
20 000 20 000 15 000 7500 3° 7500 25000 11 250 750 N/A N/A
2000 2000 1500 750 3° 750 2500 1125 75 N/A N/A




Tabela E-1.3: Distribuicéo de luzes de obstaculos de média e alta intensidade de acordo com a
intensidade de pico da tabela E-1.1.

Nota: Esta tabela ndo inclui propagacdes horizontais do feixe recomendadas, exige a
cobertura de 360 graus a volta de um obstaculo. Portanto, o nimero de luzes necessarias
para cumprir esse requisito vai depender das propagagdes horizontais de cada feixe de luz
horizontal, bem como da forma do obstaculo. Assim, para propagacdes mais estreitas de
feixes, sdo necessarias mais luzes.

a. 360 graus horizontal. Todas as intensidades sdo expressas em Candela. Para luzes
intermitentes, a intensidade é vermelha para a intensidade efetiva, conforme
determinado em conformidade com a Parte 4 do Doc. 9157 da OACI.

b. Angulos de elevagio verticais sio referenciados ao horizontal quando as luzes
estiverem niveladas.

c. A propagacdo do feixe é definida como o angulo entre o plano horizontal e a
direcdo para o qual a intensidade exceder a referida na coluna de intensidade.

Nota: Pode ser necessario estender a propagacao do feixe obedecendo a uma configuracao
especifica e justificado por um estudo aeronautico.

lluminacao

(9) As luzes de obstaculo de baixa intensidade, do tipo C, devem ser afixadas em veiculos
e outros objetos moveis, exceto aeronaves.

Nota: Ver Anexo Il do CV-CAR 14.2 para as luzes utilizados pelas aeronaves.

(h) Asluzes de obstaculos de baixa intensidade, do tipo C, dispostas nos veiculos associados
a situacdes de emergéncia ou de seguranga, devem ser de cor azul intermitente e as
dispostas em outros veiculos devem ser de cor amarela intermitente.

(i) As luzes de obstaculos de baixa intensidade, do tipo D, devem ser afixadas nos veiculos
follow me.

(j) As luzes de obstaculos de baixa intensidade em objetos com mobilidade limitada, tais
como mangas de embarque e desembarque, devem ser em vermelho fixo, e, no minimo,
estar em conformidade com as especificacGes para as luzes de obstaculos de baixa
intensidade, do tipo A, na tabela E-1.1.

(k) A intensidade das luzes deve ser suficiente para garantir a visibilidade, considerando a
intensidade das luzes adjacentes e o0s niveis gerais da iluminagao contra os quais seriam
normalmente vistos.
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14.3.E.215 Objetos fixos

Nota: Os objetos fixos, como turbinas edlicas, estdo abordados na subsecgdo 14.3.E.220

e os objetos fixos, como linha elétricas aéreas, cabos e torres de suporte séo tratadas

separadamente na subseccédo 14.3.E.225.

Sinalizacao
Todos os objetos fixos a serem sinalizados devem, sempre que possivel, ser coloridos,
mas se isso nao for possivel, devem ser colocadas balizas ou bandeiras nestes objetos
ou acima deles, exceto objetos suficientemente visiveis pela sua forma, dimenséo e cor
e que ndo necessitem de ser sinalizados de outra maneira.

Sinalizacdo com cores
Um objeto deve ser colorido e com um padrao axadrezado se tiver superficies uniformes
e se a sua projecdo em qualquer plano vertical for igual a ou exceda 4,5 metros em

ambas as dimensoes.

O padrao referido no paragrafo anterior, deve ser composto de retangulos de ndo menos
de 1,5 metros e ndo mais de 3 metros de um lado, sendo os cantos de cor mais escura.

As cores do padréo devem contrastar umas com as outras e com o fundo contra o qual
elas séo vistas.

Devem ser usadas as cores laranja e branca ou, alternativamente, vermelha e branca,
exceto onde essas corem se confundem com o fundo.

Nota: Ver a figura E-1.1.
Um objeto deve ser colorido e com faixas alternadas contrastantes se:
(1) Tiver superficies essencialmente uniformes e uma dimenséo horizontal ou vertical,
superior a 1,5 metros, e a outra dimensdo, horizontal ou vertical, inferior a 4,5

metros; ou

(2) For do tipo esquelético com uma dimenséo, quer vertical quer horizontal, superior
a 1,5 metros.

As faixas devem ser perpendiculares a maior dimensdo e ter uma largura
aproximadamente de 1/7 da maior dimensdo ou 30 metros, a que for menor.

As cores das faixas devem contrastar com o plano de fundo contra o qual elas sdo vistas.




(i) Devem ser usadas usar as cores laranja e branca, exceto onde essas cores ndo sejam
visiveis quando vistas contra o plano de fundo.

(j) As faixas nas extremidades do objeto devem ser da cor mais escura.
Nota 1: Ver as figuras E-1.1 e E-1.2.
Nota 2: A tabela E-1 mostra uma férmula para determinar as larguras das faixas de forma

a ter um nimero impar de faixas, permitindo assim que as faixas superiores e inferiores
sejam da cor mais escura.

¥

| lestsm]

| <45m

[ Beanee
I Laranjz ov vermelho

Figura E-1.1: Padrdes basicos de sinalizagdo

(k) Um objeto deve ser colorido e de uma Unica cor visivel, se ambas as dimensdes da sua
projecdo em qualquer plano vertical forem inferiores a 1,5 metros.

(I) Devem ser usadas as cores laranja ou vermelho, exceto onde as cores se confundem com
o0 plano de fundo.

Nota: Contra alguns fundos, pode ser considerado necessario usar uma cor diferente da
cor laranja ou vermelha para se obter o contraste necessario.

Maior dimensao
Maior que (em Nao excedendo (em Largura da faixa
metros) metros)

15 210 1/7 da maior dimensdo
210 270 1/9 " "
270 330 1/11 "

330 390 113 "

390 450 1/15 "

450 510 i7" "
510 570 119 " " "
570 630 1/21 "




Tabela E-1: Largura das faixas de sinalizagdo horizontal

Sinalizacdo com bandeiras

(m) As bandeiras usadas para sinalizar objetos fixos sdo dispostas ao redor, em cima do
objeto ou a volta da extremidade mais alta do objeto. Quando se usam bandeiras para
sinalizar objetos extensos ou estreitamente agrupados entre si, estes devem ser
colocados a cada 15 metros.

(n) As bandeiras ndo devem aumentar o perigo representado pelo objeto que sinalizam.

(0) As bandeiras usadas para sinalizar objetos fixos ndo podem ter menos de 0,6 metros de
cada lado.

A Roof lop pattern
A Plain roof patiem
B Curved surface
C Skelabon alructura

MNote.— H ig less the 45 m for the examples shown above.
For greater heights intermediate lights must be added as shown bolow.,

Light spacing (X) in accordance with Appendix &

Numbaer of levels of lights = N = ¥ (metres)
X (metres)

Figura E-1.2: Exemplos de sinalizag&o e iluminag&o de estruturas altas




(p) As bandeiras usadas para sinalizar objetos fixos devem ser de cor laranja ou uma
combinacdo de duas sec¢es triangulares, uma laranja e outra branca, ou uma vermelha
e outra branca, exceto quando tais cores se confundirem com o fundo e, nesse caso,
outras cores visiveis devem ser usadas.

Sinalizagéo com balizas

(q) As balizas dispostas em cima de objetos ou adjacentes a estes devem ser colocadas em
locais bem visiveis, de modo a manter a definicdo geral do objeto e devem ser
reconheciveis em condicOes atmosféricas de boa visibilidade a uma distancia de, pelo
menos, 1 000 metros para um objeto a ser visualizado a partir do ar e 300 metros para
um objeto a ser visto a partir do solo em todas as direcGes nas quais a aeronave deve
provavelmente aproximar-se do objeto.

(r) A forma das balizas deve ser distinta, na medida necessaria, para garantir que ndo sejam
confundidas com as balizas utilizadas para transmitir outras informaces, de modo a ndo
aumentarem o perigo representado pelo objeto a ser sinalizado.

(s) Uma baliza deve ser de uma s6 cor.

(t) Quando forem instaladas balizas de cores diferentes, brancas e vermelhas ou brancas e
laranja, elas devem ser dispostas de forma alternada.

(u) A cor escolhida deve contrastar com o fundo contra o qual ela é vista.
lluminagao

(v) Uma ou mais luzes de obstaculos de baixa, média ou de alta intensidade devem estar
localizadas o mais préximo possivel do topo do objeto.

(w) As luzes de topo devem ser dispostas de modo a, pelo menos, indicarem os pontos ou
bordas dos objetos mais altos em relacéo a superficie de limitacdo de obstaculos.

Nota: As disposi¢cdes sobre a forma como deve ser feita uma combinacdo de luzes de
baixa, média ou alta intensidade sobre os obstaculos sdo apresentadas no Anexo I.

(x) No caso de chaminés ou outra estrutura com fungéo semelhante, as luzes de topo devem
ser colocadas suficientemente abaixo do topo, de modo a minimizar a contaminagao
pela fumaga, entre outros.

Nota: Ver as Figuras E-1.2.

(y) No caso da estrutura de uma torre ou antena indicada por luzes de obstaculos de alta
intensidade de dia com um acessério, como uma barra ou uma antena, maior do que 12
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metros, onde ndo for possivel colocar uma luz de alta intensidade no topo do acessorio
utilizado, essa luz deve ser colocada no ponto mais alto possivel, se possivel, deve ser
montada uma luz de obstaculo de média intensidade, do tipo A, no topo.

No caso de um objeto extenso ou de um grupo de objetos estreitamente espacados, deve
ser iluminado se:

(1) Penetrar a OLS ou localizado fora de um OLS, as luzes superiores devem ser
dispostas de modo a indicar, pelo menos os pontos ou extremidades mais elevadas
do objeto em relacéo a superficie de limitagdo de obstaculos ou acima do solo, e de
forma a indicar a defini¢do geral e a extensdo dos objetos; e

(2) Penetrar uma superficie inclinada da OLS, as luzes devem ser colocadas para, pelo
menos indicar os pontos ou bordas do objeto mais alto em relagdo a superficie de
limitacdo do obstaculo, de forma a indicar a defini¢éo geral e a extenséo dos objetos.
Se duas ou mais arestas sdo da mesma altura, deve ser sinalizada a extremidade
mais proxima da area de aterragem.

Quando a superficie de limitacdo de obstaculo em causa é inclinada e o ponto mais alto
acima da superficie de limitagdo obstaculo ndo for o ponto mais alto do objeto, devem
ser colocadas luzes de obstaculos adicionais no ponto mais alto do objeto.

Onde as luzes séo, geralmente, aplicadas para exibir a defini¢cdo de um objeto extenso
ou de um grupo de objetos estreitamente espacados e:

(1) S&o utilizadas luzes de baixa intensidade, devem ser espagadas com intervalos
longitudinais ndo superior a 45 metros;

(2) S&o utilizadas luzes de média intensidade, devem ser espacadas com intervalos
longitudinais ndo superior a 900 metros.

As luzes de obstaculos de alta intensidade, do tipo A e de intensidade média, dos tipos
A e B, localizadas num objeto, devem estar sincronizadas para que pisquem de forma
simulténea.

Os angulos de configuracéo para a instalagéo de luzes de obstaculos de alta intensidade,
do tipo A, devem estar em conformidade com a tabela E-2.

Nota: As luzes de obstaculos de alta intensidade sdo destinadas ao uso diurno, bem como
noturno. E necessério cuidado para assegurar que estas luzes ndo causem ofuscamento
desconcertante. As orienta¢fes sobre a concecéo, a localizacdo e o funcionamento de
luzes de obstéaculos de alta intensidade constam da Parte 4 do Doc. 9157 da OACI.




(ee) Quando, na opinido da autoridade aeronautica, o uso de luzes de obstaculos de alta
intensidade, do tipo A, ou luzes de obstaculos de intensidade média, do tipo A, de noite
pode ofuscar os pilotos nas proximidades de um aerédromo, dentro de aproximadamente
10 000 metros de raio, ou causar sérios problemas ambientais, deve ser instalado um
sistema duplo de iluminacéo de obstaculo.

(ff) O sistema referido no paragrafo anterior deve ser composto de luzes de obstaculos de
alta intensidade, do tipo A, ou luzes de obstaculos de média intensidade, do tipo A,
conforme o caso, para uso diurno e noturno, e luzes de obstaculos de média intensidade,
do tipo B ou C, para uso noturno.

lluminacéo de objetos com uma altura inferior a 45 metros acima do nivel do solo

(9g) As luzes de obstaculos de baixa intensidade, do tipo A ou B, devem ser utilizadas
quando o objeto for de pequena dimenséo e a sua altura acima do terreno circundante é
inferior a 45 metros.

(hh) Quando o uso de luzes de obstaculos de baixa intensidade, do tipo A ou B, for
inadequado ou for necessario fazer um alerta prévio especial, devem ser usadas luzes de
obstaculos de média ou alta intensidade.

(ii) As luzes de obstéaculos de baixa intensidade, do tipo B, devem ser usadas isoladamente
ou em combinacdo com luzes de obstaculos de intensidade média, do tipo B, em
conformidade com os paragrafos (jj) e (kK).

(iJ) As luzes de obstaculos de intensidade média, do tipo A, B ou C, devem ser utilizadas
quando o objeto é extenso.

(kk) As luzes de obstaculos de intensidade média, do tipo A e C, devem ser utilizadas
isoladamente, enquanto as luzes de obstaculos de intensidade média, do tipo B, devem
ser usadas isoladamente ou em combinagdo com luzes de obstaculos de baixa
intensidade, do tipo B.

Nota: Um grupo de edificios é considerado como um objeto extenso.

lluminacéo de objetos com uma altura de 45 metros e inferior a 150 metros acima
do nivel do solo

(Il) Devem ser utilizadas as luzes de obstaculos de intensidade média, do tipo A, B ou C.

(mm) As luzes de obstaculos de intensidade média, do tipo A e C, devem ser utilizadas
isoladamente, enquanto as luzes de obstaculos de intensidade média, do tipo B, devem
ser usadas isoladamente ou em combinagdo com luzes de obstaculos de baixa
intensidade, do tipo B.
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Quando um objeto for sinalizado por luzes de obstaculos de intensidade média, do tipo
A, e 0 topo do objeto estiver mais do que 105 metros acima do nivel do terreno
circundante ou a altura do topo dos edificios préximos, caso o objeto a ser sinalizado
estiver rodeado de edificios, devem ser dispostas luzes adicionais em niveis intermédios.
Estas luzes adicionais intermédias devem ser espacadas 0 mais uniforme possivel, entre
as luzes de topo e o nivel do solo ou do nivel do topo dos edificios nas proximidades,
conforme o caso, com o0 espagamento ndo superior a 105 metros.

Quando um objeto for sinalizado por luzes de obstaculos de intensidade média, do tipo
B, e 0 topo do objeto estiver mais do que 45 metros acima do nivel do terreno
circundante ou a altura do topo dos prédios proximos, caso 0 objeto a ser sinalizado
estiver rodeado de edificios), devem ser dispostas luzes adicionais em niveis
intermédios. Estas luzes adicionais intermédias devem ser alternadamente luzes de
obstaculos de baixa intensidade, do tipo B, e luzes de obstaculos de média intensidade,
do tipo B, e devem ser espacgadas 0 mais uniforme possivel entre as luzes de topo e o
nivel do solo ou do nivel do topo dos edificios nas proximidades, conforme o caso, com
0 espacamento nao superior a 52 metros.

Quando um objeto for sinalizado por luzes de obstaculos de intensidade média, do tipo
C, e 0 topo do objeto for superior a 45 metros acima do nivel do terreno circundante ou
a elevacéo dos topos dos prédios proximos, caso o objeto a ser sinalizado estiver rodeado
de edificios), devem ser dispostas luzes adicionais niveis intermédios. Estas luzes
adicionais intermédias sdo espagadas o0 mais uniforme possivel, entre as luzes de topo e
ao nivel do solo ou do nivel dos topos de edificios nas proximidades, conforme o caso,
com 0 espagamento nédo superior a 52 metros.

Quando as luzes de obstaculos de alta intensidade, do tipo A, séo utilizadas, elas devem
ser espagadas em intervalos uniformes néo superiores a 105 metros entre o solo e as
luzes superiores especificadas no paragrafo (v), exceto quando um objeto a ser
sinalizado estiver rodeado de edificios, a altura do topo dos edificios pode ser utilizada
como o equivalente do nivel do solo para determinar o nimero de niveis de luz.

lluminagédo de objetos com altura superior ou igual a 150 metros acima do nivel do
solo

Devem ser usadas luzes de obstaculos de alta intensidade, do tipo A, para indicar a
presenca de um objeto, se a sua altura acima do nivel do terreno circundante for superior
a 150 metros e um estudo aerondutico considerar essas luzes como essenciais para o
reconhecimento do objeto de dia.

Quando as luzes de obstéaculos de alta intensidade, do tipo A, sdo utilizadas, elas devem
ser espagadas em intervalos uniformes, ndo excedendo 105 metros entre o solo e as luzes
superiores especificadas no paragrafo (v), exceto quando o objeto a ser sinalizado estiver
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rodeado de edificios, a altura do topo dos edificios pode ser utilizada como o equivalente
do nivel do solo para determinar o nimero de niveis de luz.

Sempre que a autoridade aeronautica considerar que o uso de luzes de obstaculos de alta
intensidade, do tipo A, durante a noite pode ofuscar os pilotos nas imediacdes de um
aerddromo, dentro de aproximadamente 10 000 metros de raio, ou causar problemas
ambientais significativos, deve ser usada de forma isolada luzes de obstaculos de média
intensidade, do tipo C, para luzes de obstaculos de média intensidade, do tipo B, deve
ser usada isolada ou em combinagdo com luzes de obstaculos de baixa intensidade, do
tipo B.

Quando um objeto for sinalizado por luzes de obstaculos de intensidade média, do tipo
A, devem ser dispostas em niveis intermédios. Estas luzes adicionais intermédias devem
estar espacadas o mais uniforme possivel, entre as luzes de topo e o nivel do solo ou do
nivel do topo dos edificios nas proximidades, conforme o caso, com o espagamento nao
superior a 105 metros.

Quando um objeto for sinalizado por luzes de obstaculos de intensidade média, do tipo
B, devem ser dispostas luzes adicionais em niveis intermédios. Estas luzes adicionais
intermédias devem estar alternadamente, luzes de baixa intensidade, do tipo B e luzes
de obstaculos de média intensidade, do tipo B, espagadas o mais uniforme possivel,
entre as luzes de topo e o nivel do solo ou do nivel do topo dos edificios nas
proximidades, conforme o caso, com 0 espagamento ndo superior a 52 metros.

Quando um objeto for sinalizado por luzes de obstaculos de intensidade média, do tipo
C, devem ser dispostas luzes adicionais em niveis intermédios. Estas luzes adicionais
intermédias devem estar espacadas o mais uniforme possivel, entre as luzes de topo e
ao nivel do solo ou do nivel dos topos de edificios nas proximidades, conforme o caso,
com 0 espagamento nédo superior a 52 metros.

14.3.E.220 Turbinas edlicas

Uma turbina e6lica deve ser sinalizada ou iluminada se for determinado que é um
obstéaculo.

Nota 1: Iluminagdo ou sinalizagdes adicionais podem ser dispostas, onde, na opinidao da
autoridade aeronautica, tais iluminagdes e sinalizagdes sdo consideradas necessarias.

Nota 2: Ver paragrafo (b) da subsec¢éo 14.3.B.305.

Sinalizacoes




(b) As pas do rotor, a cabine e 2/3 superiores da torre de suporte das turbinas e6licas devem
ser pintadas de branco, salvo indicagdo em contrario, determinada por um estudo
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(c) Quando a iluminagéo for considerada necessaria no caso de um parque eélico, ou seja,
um grupo de duas ou mais turbinas eolicas, o parque edlico deve ser considerado como
um objeto extenso e devem ser instaladas luzes de obstéculos:
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Para identificar o perimetro do parque edlico;

Respeitando o espagamento maximo, de acordo com o paragrafo (bb) da subsecgdo
14.3.E.215, entre as luzes ao longo do perimetro, a menos que uma avaliagdo
especifica demonstrar que pode ser usado um espagamento maior;

Quando sdo utilizadas luzes intermitentes, estas piscam simultaneamente ao longo
de todo o parque edlico;

Dentro de um parque edlico, as turbinas eélicas de maior altura séo sinalizadas onde
quer que estejam; e

Nos lugares prescritos nos paragrafos (1), (2) e (4), respeitando os seguintes
critérios:

Para as turbinas e6licas de menos de 150 metros de altura total, ou seja, a altura
da torre, mais a altura da cabine, mais a altura vertical da pa do rotor, devem ser
fornecidas luzes de média intensidade na cabine;

Para turbinas edlicas de 150 a 315 metros de altura total, em adi¢do a luz de
intensidade média instalada na cabine, deve ser fornecida uma segunda luz para
servir como alternativa em caso de falha da luz de funcionamento. As luzes devem
ser instaladas assegurando-se que a poténcia luminosa de cada luz néo é obstruida
pela outra; e

Para turbinas e6licas de 150 a 315 metros de altura total, deve ser proporcionado
um nivel intermédio, a metade da altura de, pelo menos, trés luzes de baixa
intensidade, do tipo E, tal como especificado no paragrafo (a) da subseccdo
14.3.E.215. Se um estudo aerondutico demonstrar que as luzes de baixa
intensidade, tipo E ndo sdo adequadas, podem ser utilizadas luzes de baixa
intensidade do tipo A ou B.




Nota: o paragrafo (5) ndo aborda turbinas eélicas com uma altura total superior a 315
metros. Para tais turbinas, sinalizagdo e iluminacéo adicional pode ser requerida, como
determinado por um estudo aeronautico.

(d) Devem ser instaladas luzes de obstaculos nas cabines de tal forma a proporcionar uma
visao desobstruida para a aeronave de qualquer direcéo de aproximacao.

(e) Quando se julgue conveniente iluminar apenas uma turbina edlica ou uma linha curta
de turbinas edlicas, a instalacdo das luzes deve ser feita de acordo com o disposto no
paragrafo (5) ou segundo o determinado num estudo aerondutico.

14.3.E.225 Linhas aéreas, cabos e torres de suporte
Sinalizacao

(@) As linhas aéreas, cabos, entre outros, devem ser sinalizadas e as torres de suporte devem
ser coloridas.

Sinalizagéo com cores

(b) As torres de suporte das linhas aéreas, cabos, entre outros, devem ser pintadas de acordo
o estipulado nos paragrafos (a), (k) e (I) da subseccéo 14.3.E.215, salvo se a sinalizacéo
recorrendo & pintura puder ser dispensada se essas torres forem iluminadas com
lampadas de obstaculos de alta intensidade durante o dia.

Sinalizacao com balizas

(c) As balizas dispostas em cima de objetos ou adjacentes a estes, devem ser colocadas em
locais bem visiveis, de modo a manter a definicdo geral do objeto e devem ser
reconheciveis em condigdes atmosféricas de boa visibilidade a uma distancia de, pelo
menos, 1 000 metros para um objeto a ser visualizado a partir do ar e 300 metros para
um objeto a ser visto a partir do solo em todas as diregdes nas quais a aeronave deve,
provavelmente, aproximar-se do objeto.

(d) A forma das balizas deve ser distinta, na medida necesséaria, para garantir que ndo sejam
confundidas com as balizas utilizadas para transmitir outras informagdes, de modo a ndo
aumentarem o perigo representado pelo objeto a ser sinalizado.

(e) Quando se trata de rede elétrica suspensa, cabos aéreos ou estruturas similares, as balizas
devem ser esféricas e com didmetro superior a 0,6 metros.

(f) O espacamento entre duas balizas consecutivas ou entre uma baliza e uma torre de
suporte deve ser adequado ao didmetro da baliza, mas em nenhum caso, o espagamento
deve exceder:
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(1) 30 metros onde o didmetro da baliza for de 0,6 metros aumentando
progressivamente com o diametro da baliza;

(2) até 35 metros onde o diametro da baliza for de 0,8 metros e ainda aumentando
progressivamente;

(3) até um méximo de 40 metros onde o didmetro da baliza for de pelo menos 1,3
metros.

Quando se trata de uma rede elétrica constituida por multiplos cabos, deve ser colocada
uma baliza a um nivel ndo inferior ao cabo elétrico de maior altura da rede a ser
sinalizada.

Uma baliza deve ser de uma so cor.

Quando forem instaladas balizas de cores diferentes, brancas e vermelhas, ou brancas e
laranja, elas devem ser dispostas de forma alternada.

A cor escolhida deve contrastar com o fundo contra o qual ela é vista.

Quando for determinado que uma linha elétrica aérea, cabo, entre outros, deve ser
sinalizado, mas ndo for praticavel instalar sinalizacdes na linha elétrica, cabo, entre
outros, devem ser instaladas nas respetivas torres de suporte luzes de obstaculos de alta
intensidade, do tipo B.

lluminagao

Devem ser usadas luzes de obstaculos de alta intensidade, do tipo B, para indicar a
presenca de uma torre de suporte de redes elétricas suspensas, cabos, entre outros,

quando:

(1) Um estudo aeronautico considerar que essas luzes sdo essenciais para o
reconhecimento da presenca de redes elétricas, cabos, entre outros; ou

(2) Nao for possivel instalar balizas nas redes elétricas, cabos, entre outros.

Quando sdo utilizadas luzes de obstaculos de alta intensidade, do tipo B, elas devem
estar localizadas em trés niveis:

(1) Na parte superior da torre;

(2) No nivel mais baixo da catenaria de redes elétricos ou cabos; e
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(3) A cerca de meio caminho entre os dois niveis anteriores.
Nota: Em alguns casos, isso pode exigir a colocacdo das luzes longe da torre.

As luzes de obstaculos de alta intensidade, do tipo B, indicando a presenca de uma torre
de suporte de redes elétricas aéreas, cabos, entre outros, devem ser sequencialmente
intermitentes, primeiro a luz do meio, segundo a luz superior e por ultimo, a luz de
fundo.

Os intervalos entre os flashes das luzes devem aproximar-se dos seguintes racios:
Intervalo de flash entre Récio do tempo de ciclo
luz superior e intermédia 1/13
luz superior e inferior 2/13
luz inferior e intermédia 10/13

Nota: As luzes de obstaculos de alta intensidade séo destinadas ao uso diurno, bem como
noturno. E necessario cuidado para assegurar que estas luzes néo causem ofuscamento
desconcertante. As orientacfes sobre a concecdo, a localizagdo e o funcionamento de
luzes de obstaculos de alta intensidade constam da Parte 4 do Doc. 9157 da OACI.

Quando, na opinido da autoridade aeronautica, o uso de luzes de obstaculos de alta
intensidade, do tipo B de noite pode ofuscar os pilotos nas proximidades de um
aerédromo, dentro de aproximadamente 10 000 metros de raio, ou causar Sérios
problemas ambientais, deve ser instalado um sistema duplo de iluminacéo de obstaculo.

Este sistema deve ser composto de luzes de obstaculos de alta intensidade, do tipo B,
para uso diurno e ao anoitecer, e luzes de obstaculos de média intensidade, do tipo B,
para uso noturno.

Quando sdo utilizadas luzes de obstaculos de média intensidade, estas devem ser
instaladas ao mesmo nivel que as luzes de obstaculos alta intensidade do tipo B.

Os angulos de configuracéo para a instalagao de luzes de obstaculos de alta intensidade,
dos tipos A e B, devem estar em conformidade com a tabela E-2.
Altura da unidade de luz acima do solo Angulo do pico do feixe
acima da horizontal
Superior a (em metros) Néo excedendo (em
metros)
151 0°
122 151 1°
92 122 2°
92 3°

Tabela E-2: Angulos de configuragio para a instalagéo de luzes de obstéaculo de alta intensidade
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14.3.F. DISPOSI(;()ES ESPECIAIS
14.3.F.100 GENERALIDADES
14.3.F.105 Zona de maior risco

Esta subseccéo estabelece, para os operadores de aerddromos, requisitos e normas de
definicdo e implementacéo da zona de maior risco estatistico de acidente.

A zona de maior risco estatistico de acidente é definida nos aerédromos com a finalidade
de reduzir a densidade de uso das areas nas proximidades das pistas, minimizando desta
forma o potencial agravamento de custos, que em caso de acidente com aeronave
possam advir da existéncia de construgdes, instalagdes, obstaculos e atividades nestas
zonas.

Todo o aer6dromo deve definir, obrigatoriamente, uma zona de maior risco estatistico
de acidente de acordo com este CV-CAR.

Delimitagéo da zona de maior risco estatistico de acidente
A zona de maior risco estatistico de acidente compreende toda a area de terreno ou de
agua que é, estatisticamente, de maior risco de acidente, constituida por um retangulo
de 300 metros de largura, sendo 150 metros para cada lado do eixo da pista e com um
comprimento que se estende ao longo da pista acrescido de 1 000 metros para além da
interse¢do do eixo da pista com o lado interior de cada um dos canais de aproximacao.

Compatibilidade do uso do solo na zona de maior risco estatistico de acidente

Na zona de maior risco estatistico de acidente, a execugdo dos seguintes trabalhos ou
atividades pode constituir um perigo para a seguranca das pessoas:

(1) Obras de qualquer natureza, mesmo que enterradas ou subterraneas;

(2) AlteracBes de qualquer forma, por meio de escavagfes ou aterros, do relevo e da
configuracéo do solo;

(3) Criagao de vedagdes ndo compreendidas na provisdo do paragrafo (1) mesmo que
sejam sebes ou divisorias de propriedades;

(4) PlantagGes de arvores e arbustos;

(5) Instalacdo de geradores edlicos, postes, linhas ou cabos aéreos de qualquer
natureza;

(6) Instalacdo de quaisquer dispositivos luminosos incluindo a iluminag&o publica;




(7) Depésitos, quer permanentes, quer temporéarios de materiais explosivos ou outros
materiais perigosos para a seguranca do aerédromo;

(8) Montagem e funcionamento de aparelhagem elétrica para além dos
eletrodomésticos comuns;

(9) Quaisquer atos ou atividades que inequivocamente possam afetar a seguranca, o
funcionamento ou a eficiéncia do aerédromo;

(10) Construgdo de habitagdes, escolas, hospitais ou estabelecimentos de carater similar,
lares de terceira idade, recintos desportivos ou outros suscetiveis de conduzirem a
aglomeracéo de grande publico, bem como a afetacdo de edificios ou recintos
existentes aos fins atras indicados.

14.3.F.110 Zona de protecdo de instrumentos radioelétricos de bordo

(a) Esta subseccdo estabelece, para os operadores de aer6dromos, requisitos e normas de
defini¢do e implementagéo da zona de protecdo de instrumentos radioelétricos de bordo.

(b) Todo o aerédromo deve definir, obrigatoriamente, uma zona de protecdo de
instrumentos radioelétricos de bordo de acordo com este CV-CAR.

Delimitagéo da zona de protecao de instrumentos radioelétricos de bordo

(c) Compreende toda a area de terreno ou de agua constituida por um retangulo de 2 000
metros de largura, sendo 1 000 metros para cada lado do eixo da pista e com um
comprimento igual ao comprimento da pista acrescido de 1 000 metros para além de
cada um dos seus topos.

Compatibilidade do uso do solo na zona de protecéo de instrumentos radioelétricos
de bordo

(d) Na zona de protecdo de instrumentos radioelétricos de bordo fica dependente da
autorizagdo prévia da autoridade aerondutica a instalacdo de sistemas emissores
radioelétricos cuja poténcia efetiva radiada isotropica determine campos elétricos, ao
nivel de voo da aeronave, superiores a sua imunidade e suscetibilidade eletromagnética
potenciando, por isso, interferéncias nos equipamentos de bordo.

14.3.F.115 Zona de protecéo de aves

() Esta subsecgdo estabelece para os operadores de aerédromos, requisitos e normas de
definicdo e implementagdo da zona de protegdo de aves.




(b) Todo o aer6dromo deve definir, obrigatoriamente, uma zona de protecéo de aves.
Delimitagéo da zona de protecao de aves

(c) A zona de protecdo de aves compreende a area de terreno ou de agua, constituida por
dois setores, setor primario e setor secundario, limitados exteriormente em planta por
dois circulos concéntricos, de 3 000 metros e 8 000 metros de raio respetivamente, com
centro no ponto de referéncia do aerédromo.

Compatibilidade do uso do solo na zona de protecdo de aves

(d) Na zona de protegdo de aves, carece de autorizacdo prévia da autoridade aeronautica
consoante 0s casos:

(1) A implantacdo de reservas naturais de aves;

(2) A implantacdo de instalagdes destinadas a aves com aptidao de voo livre no exterior
dessas instalagfes, nomeadamente pombais;

(3) A exploragdo de culturas que potenciem a atracdo de aves ou contribuam para a
promogdo de correntes migratorias que cruzem a zong;

(4) A construcdo de infraestruturas destinadas & exploracdo de atividades de gestéo,
manuseamento, compactagdo, tratamento ou deposigdo de residuos domésticos,
comerciais ou industriais, de matérias de esgotos e de estrumes, de materiais de
tratamento de plantas, de dragagem ou de matéria putrescivel,

(5) A instalagdo de estagBes de tratamento de aguas residuais ou de modificagdo de
areas aquaticas, tais como reservatorios, lagoas, tanques, terrenos alagados e
pantanos.

(e) Na zona de protecédo de aves sao interditas:

(1) No setor primario, todas as atividades que envolvam a permanéncia de aves em
estado livre;

(2) No setor secundario, todas as atividades de columbofilia e columbicultura.
14.3.F.120 Zonas de protecdo de ruido
(a) Esta subseccdo estabelece, para os operadores de aer6dromos, requisitos e normas de

elaboragdo e aplicacdo de zonas de protecdo de ruido e define critérios técnicos
aplicaveis na analise de questdes relacionadas ao ruido aeronautico na aviagao civil.
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Todo o aer6dromo deve elaborar, obrigatoriamente, zonas de prote¢do de ruido de
acordo com este CV-CAR.

As zonas de protecdo de ruido sdo compostas por curvas de ruido e pelas
compatibilizagGes e incompatibilizaces ao uso do solo, estabelecidas para as areas
delimitadas por essas curvas.

Curvas de ruido sdo linhas tragadas num mapa, cada uma representando niveis iguais de
exposi¢do ao ruido tracadas a partir da interpolagdo dos pontos que apresentam 0s
mesmos niveis de ruido.

O operador de aerédromo deve manter as zonas de protecao de ruido atualizadas sempre
que ocorram alterag@es significativas de natureza fisica ou operacional que interfiram
nos requisitos utilizados para a elaboragdo das mesmas.

Metodologia para elaboracgéo das zonas de ruido

As curvas de ruido que compdem as zonas de ruido séo calculadas por meio de programa
informatico que utilize metodologia matematica apropriada para a geracdo de curvas,
através dos indicadores Lden e Ln.

As curvas de ruido devem definir duas zonas de ruido, definidas na Lei n.° 34/V111/2013,
que estabelece os seguintes limites méaximos de ruido, de acordo com dois tipos
possiveis de ocupagdo do solo, zonas sensiveis e zonas mistas.

As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A),
expresso pelo indicador Lden e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicado Ln.

As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55
dB(A), expresso pelo indicador Lden e superior a 45 dB(A), expresso pelo indicado Ln.

O operador de aerodromo deve calcular curvas de ruido para o sistema de pistas de
aterragem e descolagem previsto no plano de expansdo da infraestrutura aeroportudria,
considerando a estimativa do nimero de movimentos e tipos de aeronaves, ao final do
seu horizonte de planeamento.

O operador de aerédromo deve calcular as curvas de ruido para o sistema de pistas de
aterragem e descolagem existente, considerando os dados operacionais atuais do
aerdédromo e, caso estas abranjam areas ndo contidas nas curvas previstas no paragrafo
anterior, as zonas de ruido devem contemplar a sobreposi¢do das duas situagdes.

Os periodos de tempo referentes aos indicadores de ruido Lden e Ln, sdo intervalos de
tempo determinados de modo a abranger as atividades humanas tipicas, delimitados nos
seguintes termos:
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(n)

(0)

@)
2
®3)

Perfodo diurno, das 7 horas as 20 horas;
Perfodo noturno, das 20 horas as 23 horas;

Periodo de vigilia da noite, das 23 horas as 7 horas.

O operador de aerédromo deve considerar, para o calculo das curvas de ruido,
carateristicas fisicas e operacionais do aerédromo.

As carateristicas fisicas do aerédromo devem incluir, no minimo, os seguintes dados:

@)
2
®3)
(4)
(5)
(6)

Numero de pistas existentes e planeadas;

Dimensdes das pistas existentes e planeadas;

Coordenadas geogréficas das soleiras das pistas existentes e planeadas;
Elevacdo do aerédromo;

Temperatura de referéncia do aerédromo;

Coordenadas geogréficas do ponto de teste de motores e orientacéo da aeronave.

As carateristicas operacionais do aerédromo devem incluir, no minimo, os seguintes
dados:

@)
2

Previsdo do nimero de movimentos por soleira;

Tipos de aeronaves que sdo utilizadas na elaboragéo das curvas de ruido, incluindo
0s respetivos pesos de descolagem. Caso o programa informatico utilizado ndo
possua informages especificas sobre um ou mais tipos de aeronaves considerados,
deve ser feita a substituicdo por outros semelhantes, devendo demonstrar a
equivaléncia comparando 0s seguintes aspetos:

(i) Tipo e modelo dos motores;

(if) Quantidade de motores;

(iii) Propulsdo nominal dos motores;

(iv) Peso méaximo de descolagem;

(v) Capacidade nominal tanto de passageiros como de carga;




(vi) Dimensdes da fuselagem.

(3) Trajetorias de aterragem e descolagem especificas para o aerédromo, conforme
cartas de navegacao visual ou por instrumento. No caso de aer6dromos que ainda
ndo possuam cartas de navegacéo visual ou por instrumento, devem ser utilizadas
trajetdrias estimadas para as suas operagOes, determinadas com base em estudos
técnicos e consultas a autoridade aeronautica;

(4) Previsdes de movimentos por tipo de aeronave em cada rota, segregadas em
periodos diurno, noturno e de vigilia da noite;

(5) Definicdo dos modelos das aeronaves envolvidas nos testes de motores, sua
orientacdo durante os testes, os horarios, a duracdo e a frequéncia diaria. Devem ser

considerados os efeitos de barreiras de ruido empregadas nos testes, caso existam.

(p) O operador de aer6dromo deve fornecer todas as coordenadas geograficas em formato
grau, minuto e segundo, no Sistema Geodésico de Referéncia WGS 84.

Validagéo das curvas de ruido
(g) O operador de aerddromo deve encaminhar para a autoridade aerondutica, para a
validacdo das curvas de ruido elaboradas para as zonas de ruido, os seguintes
documentos:
(1) Relatorio técnico, em suporte papel e formato eletronico, assinado pelo profissional
responsavel, contendo a memoria de calculo das curvas de ruido e a justificativa

para os dados de entrada;

(2) Arquivos, em formato eletronico, gerados pelo programa computacional usado no
célculo das curvas de ruido;

(3) Planta, em suporte papel e formato eletronico, em escala que possibilite a
identificagdo de ruas e lotes da regido, contendo, no minimo, os seguintes
elementos:

(i) Localizacéo das pistas de aterragem e descolagem;
(if) Limites do sitio aeroportudrio;

(iif) Curvas de ruido de 65 dB (A) e 55 dB (A) expresso pelo indicador Lden;

(iv) Curvas de ruido de 55 dB (A) e 45 dB (A) expresso pelo indicador Ln;
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(v) Localizagdo dos pontos de testes de motor;
(vi) Escala gréfica;

(vii) Legenda contendo os dados de entrada fundamentais para a elaboragdo das
curvas.

Compatibilidade do uso do solo nas zonas de ruido

Na zona definida pelas curvas isofénicas superiores ou iguais a 65 dB(A) para o
indicador Lden e 55 dB (A) para o indicador Ln, ndo é permitida a construgdo de
edificios cujos usos sdo atividades ligadas as zonas mistas e sensiveis conforme
definidas no artigo 3.° da Lei n.° 34/V111/2013.

Zona sensivel, area definida no plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos
de lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de
servigos destinadas a servir a populagdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos
de restauragdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem
funcionamento no periodo noturno.

Zona mista, area definida no plano municipal de ordenamento do territério, cuja
ocupacdo seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na
definicdo de zona sensivel.

Na zona definida pelas curvas isofénicas superiores ou iguais a 55 dB(A) para o
indicador Lden e 45 dB (A) para o indicador Ln, e inferiores a 65 dB(A) para o indicador
Lden e 55 dB (A) para o indicador Ln, sdo apenas permitidas constru¢fes cujos usos
estdo associados com os definidos para a zona mista, conforme definidas no paragrafo
anterior.

14.3.F.125 Zona de protecdo dos sistemas de telecomunicacOes, radioelétricos e
radios-ajuda

Esta subseccdo estabelece para os operadores de aer6dromos, sem prejuizo das
serviddes especificas estabelecidas para as infraestruturas de apoio a navegacéo aérea,
requisitos e normas de definicdo e implementagdo da zona de prote¢do de sistemas de
telecomunicacdes, radioelétricos e radios-ajuda.

Todo o aerédromo deve definir, obrigatoriamente, uma zona de sistemas de
telecomunicacdes, radioelétricos e radios-ajuda de acordo com este CV-CAR.

Delimitacdo da zona de prote¢do dos sistemas de telecomunicagoes, radioelétricos e
radios-ajuda
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A zona de protecdo dos sistemas de telecomunicag@es, radioelétricos e radios-ajuda,
sem prejuizo das serviddes especificas estabelecidas para as infraestruturas de apoio a
navegacdo aérea e telecomunicagcdes, compreende a area de terreno ou de agua
necessaria a seguranca de voo e a seguranca e operacionalidade aeroportuaria destinada
a adequada protecdo de sistemas de vigilancia, de telecomunicacdes, radioelétricos e de
radios-ajuda, limitada em planta por dois arcos de circulo de 2 000 metros de raio e
respetivos segmentos tangentes.

Os centros dos arcos de circulo situam-se na interse¢do do eixo da pista com a face
interior de cada um dos canais de aproximacao.

Compatibilidade de uso do solo na zona de protecdo dos sistemas de

telecomunicacdes, radioelétricos e radios-ajuda

Na zona de protecdo dos sistemas de telecomunicacoes, radioelétricos e radios-ajuda,
sem prejuizo das disposicdes especificas estabelecidas para as infraestruturas de apoio
a navegacdo aérea, é proibido realizar, sem autorizacdo prévia da autoridade
aeronautica:

(1) A criacédo de quaisquer obstaculos, mesmo que de caracter temporario;

(2) Ainstalagdo de sistemas ou equipamentos ou o exercicio de atividade que possam
originar interferéncias eletromagnéticas ou possam contribuir para a degradacéo da
qualidade de funcionamento, incluindo a diminuicdo do campo de cobertura dos
sistemas de comunicagdes, de vigilancia e de radios-ajuda as operagdes aéreas;

(3) A execugdo de quaisquer obras, instalacBes e construgdes, seja qual for a sua
natureza, sujeitas ou ndo a licenciamento municipal.

14.3.F.130 Principio de sombra

O principio de sombra é um conceito que pode ser aplicado para permitir novas
implantagBes que ultrapassem os limites verticais das superficies limitadoras de
obstaculos de aer6dromos, desde que estejam situadas num plano de sombra de um
obstaculo existente irremovivel, natural ou artificial, conforme ilustrado nas Figuras F-
lleF-1.2.

O plano de sombra inicia-se a partir do topo do obstaculo e é composto por uma
superficie horizontal na dire¢do contraria a pista e por uma superficie inclinada, com
inclinagdo negativa de 10%, com referéncia ao plano vertical do obstaculo, que se
estende em rampa em dire¢do & pista.
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As superficies referidas no paragrafo anterior se estendem até a superficie limitadora de
obstaculos.

As superficies possuem a largura do obstaculo e se estendem perpendicularmente a linha
que une o obstaculo ao ponto mais proximo da pista e idéntica a imaginaria que liga o
obstaculo ao ponto mais préximo da pista.

O principio de sombra ndo se aplica as superficies limitadoras de obstaculos de
equipamentos de radios-ajuda a navegagdo aérea e de procedimentos de navegacao
aérea.
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Figura F-1.1: Principio de sombra
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Figura F-1.2: Principio de sombra




14.3.G DISPOSICOES FINAIS
14.3.G.100 Entrada em vigor

O presente CV-CAR entra em vigor no dia seguinte ao da sua publicag&o.

ANEXO I
LOCALIZACAO DAS LUZES DE OBSTACULOS
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Figura A-1: Sistema de iluminagédo de obstaculos de média intensidade com luzes brancas
intermitentes, Tipo A

Nota: Recomenda-se a iluminacdo de alta intensidade de obstaculos nas estruturas com
uma altura superior a 150 metros acima do nivel da superficie. Se for utilizada uma
iluminacéo de média intensidade, serdo também necessérias sinaliza¢des de obstéaculos.
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Figura A-2: Sistema de iluminag&o de obstaculos de média intensidade com luzes vermelhas
intermitentes, Tipo B

Nota: Apenas para uso noturno.
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Figura A-3: Sistema de iluminacéo de obstaculos de média intensidade com luzes vermelhas
ininterruptas, Tipo C

Nota: Apenas para uso noturno.
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Figura A-4: Sistema duplo de iluminacao de obstaculos de média intensidade, Tipo A/Tipo B
Nota: Deve ser utilizada iluminag&o de alta intensidade de obstaculos nas estruturas com

uma altura superior a 150 metros acima do nivel do solo. Se for utilizada uma iluminacéo
de média intensidade, serdo necessarias sinalizacdes horizontais.
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Figura A-5: Sistema duplo de iluminacao de obstaculos de média intensidade Tipo A/ Tipo C

Nota: Deve ser utilizada iluminagéo de alta intensidade de obstaculos nas estruturas com
uma altura superior a 150 metros acima do nivel do solo. Se for utilizada uma iluminacéo
de média intensidade, serdo necessarias sinaliza¢des horizontais.




Height of lights on structure in metres above ground level

630m

800 m /
550m

— High-intensity obstacle light Type A / /
500m

rd
/ ’
450m /

400m <2 .
K - U

350 m / 7

200 m /] pd ~ ]
/ a=‘J/ i
/'5"-'* - L~
250 m / 7
) /] W = =1
200m / ﬂ/ o5 / Call
1.@ / Al /
150 m pd
100m = T — .\ — | —
/\,rl._/ w /-,n-" [ —1" [— ilf
50m
0
0 150m 210m 315m 420m 525m 630 m

Height of structure in metres above ground level

Figura A-6: Sistema de iluminacéo de obstaculos de alta intensidade com luzes brancas
intermitentes, Tipo A
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Figura A-7: Sistema duplo de iluminagdo de obstaculos de alta/média intensidade, Tipo A/ Tipo B
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Figura A-8: Sistema duplo de iluminacdo de obstaculos de alta/média intensidade, Tipo A/ Tipo C

Conselho de Administracdo da Agéncia de Aviagdo Civil, na Praia, aos xxx de xxx de
2023 - o Presidente, Abrado dos Santos Lima




